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Extended abstract   

Introduction 

Groundwater is one of the most important sources of water for domestic, 

agricultural, and industrial uses and plays a critical role in water and food 

security and ecosystem sustainability. However, population growth, 
agricultural expansion, increasing water demand, urbanization, and climate 

change have intensified pressure on groundwater resources. In many 

regions, excessive groundwater abstraction has resulted in declining 

groundwater levels, land subsidence, well and spring depletion, salinization, 

deterioration of water quality, and degradation of groundwater-dependent 

ecosystems. These challenges have increased attention to groundwater 

governance as a comprehensive framework for achieving sustainable 

management. Over the past two decades, groundwater governance has 

gradually shifted from centralized and government-dominated management 

toward participatory, adaptive, multi-level, and economically oriented 

approaches. Therefore, this study aims to comparatively examine 

groundwater governance strategies during the two decades from 2002 to 

2021, identify major trends in governance approaches, and determine the 

institutional, economic, technological, and social factors contributing to their 

effectiveness. 
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Materials and Methods 

This study is applied in terms of its objective and employs a descriptive-analytical and qualitative 

comparative research approach.  

Data were collected through library-based research, including scientific articles, policy documents, books, 

international studies, and reports published by international organizations. Selected countries were 

examined comparatively based on their geographical diversity and their relatively successful use of 

combined groundwater governance strategies. The qualitative comparative analysis focused on identifying 

similarities, differences, strengths, weaknesses, and transferable lessons among the selected cases. The 

conceptual framework of the study considers four major dimensions of groundwater governance: 

institutional and legal structures, economic instruments, information and monitoring systems, and 

stakeholder participation. These dimensions were used as common criteria for comparing governance 

strategies and assessing their implications for groundwater sustainability. The analysis particularly 
considered legal and institutional arrangements, water pricing and allocation mechanisms, monitoring and 

data systems, stakeholder participation, and the outcomes of governance interventions. 

Results and Discussion 

The findings indicate a significant transformation in groundwater governance during the study period. 

Traditional centralized approaches based primarily on administrative restrictions have increasingly been 

complemented or replaced by participatory governance, multi-level coordination, adaptive management, 
economic instruments, and advanced monitoring systems. Comparative evidence shows that governance 

effectiveness depends more on institutional capacity, regulatory clarity, coordination, and enforcement 

than on the natural availability of groundwater resources. Australia and the United States provide 

relatively successful examples of combining clear legal frameworks, monitoring technologies, stakeholder 

participation, and economic mechanisms. In Australia, clearly defined water rights, water markets, 

regulatory institutions, and advanced monitoring systems have contributed to more efficient allocation and 

improved control of groundwater abstraction. In the United States, particularly in California, the 

Sustainable Groundwater Management Act of 2014 established a framework for sustainable groundwater 

management and emphasized local planning, monitoring, and alignment of abstraction with renewable 

groundwater capacity. Spain has also benefited from a combination of governmental regulation and active 

participation through water-user associations. 

In contrast, the Iranian experience demonstrates persistent institutional and implementation challenges. 

Increasing numbers of wells, weak monitoring and enforcement, fragmented institutional responsibilities, 

high agricultural dependence on groundwater, and economic incentives that may encourage excessive 

abstraction have contributed to groundwater depletion. Although measures such as smart meters, aquifer-

balancing programs, and restrictions on unauthorized wells have been implemented, their effectiveness 

remains constrained by institutional, economic, and social limitations. The findings further demonstrate 
that stakeholder participation increases policy acceptance and cooperation, while economic instruments 

are effective only when supported by reliable monitoring, effective enforcement, and social legitimacy. 

Climate change also highlights the importance of adaptive governance and continuous policy adjustment. 

Conclusion 

The study concludes that sustainable groundwater governance cannot be achieved through a single policy 

instrument or a purely technical approach. Effective governance requires an integrated framework 
combining transparent and enforceable legal and institutional arrangements, appropriate economic 

incentives, reliable information and monitoring systems, meaningful stakeholder participation, and 

adaptive responses to climate change. International experiences demonstrate that no universal governance 

model can be applied equally to all countries because governance effectiveness depends on institutional 

capacity, socioeconomic conditions, local participation, and environmental characteristics. For Iran, 

strengthening institutional coordination and enforcement, expanding monitoring and smart metering, 

increasing the participation of farmers and local communities, reforming economic incentives and 

subsidies, and adopting adaptive and evidence-based management are essential for reducing groundwater 

overexploitation and improving long-term aquifer sustainability. 
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  ها:واژه کلید
آب  آب،  های  حکمرانی 

آب،   منابع  مدیریت  زیرزمینی، 
مدیریت  سیاست  آب،  گذاری 

 . هاآن پایدار آبخو

به آب زیرزمینی  حیاتی های  از  یکی  در  عنوان  صنعت  و  کشاورزی  شرب،  آب  تأمین  منابع  ترین 

می  شناخته  جهان  مناطق  از  دههبسیاری  در  و  توسعه  شوند  جمعیت،  رشد  دلیل  به  اخیر  های 

فزاینده  با فشارهای  تقاضای آب  افزایش  و  اقلیمی  تغییرات  آبی،  شدهکشاورزی  مواجه  در  ای  اند. 

منجر به افت سطح آب زیرزمینی، فرونشست    هاآن رویه از آبخوبرداری بی بسیاری از کشورها بهره 

منابع آب و کاهش پایداری اکوسیستم  های وابسته به آب شده است. در چنین  زمین، شورشدگی 

آب حکمرانی  مفهوم  بهشرایطی،  زیرزمینی  آب های  منابع  پایدار  مدیریت  برای  چارچوبی  عنوان 

گذاران و پژوهشگران قرار گرفته است. هدف این پژوهش  زیرزمینی مورد توجه گسترده سیاست 

با تمرکز بر  های حکمرانی آب بررسی و مقایسه تطبیقی استراتژی  زیرزمینی در دو دهه اخیر  های 

مطالعه  این  در  تحقیق  روش  است.  مدیریتی  نوین  روندهای  تحلیل  و  مختلف  کشورهای  تجارب 

بین  –توصیفی علمی  مطالعات  سیاستی،  اسناد  بررسی  بر  مبتنی  و  گزارش تحلیلی  و  های المللی 

(، رویکردهای  1400-1381)  دهد که طی دو دهه گذشتهی جهانی است. نتایج نشان می هاآن سازم

آب مدل حکمرانی  سمت  به  دولتی  متمرکز  مدیریت  از  زیرزمینی  مدیریت  های  مشارکتی،  های 

کرده اقتصادی و حکمرانی چندسطحی حرکت  ابزارهای  و  تطبیقی،  استرالیا  مانند  اند. کشورهایی 

سیاست  از  ترکیبی  از  که  آمریکا  متحده  مشارکت ذی ایالات  تنظیمی،  نظامهای  پایش نفعان،  های 

و ابزارهای اقتصادی استفاده کرده و پایداری منابع موفق پیشرفته  تر عمل  اند، در کنترل برداشت 

سیاست کرده از  ترکیبی  طریق  از  زیرزمینی  آب  منابع  مدیریت  نیز  اسپانیا  در  و  اند.  دولتی  های 

نقش مهمی در مدیریت    های کاربران آبشود. در این کشور، انجمن برداران انجام می مشارکت بهره

 کنند. منابع ایفا می 

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه

ترین اجههیای های زیرزمینی بههه عنههوان یکههی از اساسههیآب

چرخههه هیههدروکو یکی زمههین، نقشههی حیههاتی در تهه مین 

های نیازهههای آبههی جوامههع انسههانی و پایههداری اکوسیسههت 

هههایی کننههد. ایههن منههابع بههه دکیهه  وی گیطبیعی ایفهها می

همچون پایداری نسبی در برابر نوسههاناا ایلیمههی، کیفیههت 

مناسب برای مصارف شرب و کشاورزی و امکههان دسترسههی 

تههرین گسترده در بسیاری از مناطق جهان، به یکههی از مه 

هههای اند. بههر اسههاا گیار منابع تهه مین آب تبههدی  شههده

اکمللههی نریههر سههازمان ی بینهاآنمنتشر شده توسط سازم

( و برنامههه جهههانی FAOخواربار و کشاورزی ملهه  مت ههد  

ارزیههابی آب سههازمان یونسههکو، بخههو یابهه  تههوجهی از آب 

مصرفی جهان برای مصارف شهری، صنعتی و کشههاورزی از 

شههود. بههه ویهه ه در منههاطق منابع آب زیرزمینههی تهه مین می

خشک که دسترسههی بههه منههابع آب سهه  ی خشک و نیمه

بههه طههور چشههمگیری  هههاآنم دود است، وابستگی به آبخو

تنها هههای زیرزمینههی نهههرو، آبافههیایو یافتههه اسههت. ازایههن

عنوان یک منبع حیاتی برای ت مین نیازهای فعلی جوامع به

انسههانی م ههرت هسههتند، بلکههه نقشههی کلیههدی در ت ههمین 

 کننههدهای آینههده نیههی ایفهها میامنیت آبههی و اههذایی نسهه 

 Bagheri Khanghahi et al., 2025 بهها وجههود اهمیههت .)

های زیرزمینی، طی چند دهه اخیر این منههابع راهبردی آب

اند. رشد سههریع جمعیههت ای مواجه شدهبا فشارهای فیاینده

های کشههاورزی جهانی، گستر  شهرنشینی، توسعه فعاکیت

آبههی و افههیایو تقارهها بههرای توکیههد اههذا از جملههه عههواملی 

هستند که موجب افیایو برداشت از منههابع آب زیرزمینههی 

 هههاآناند. در بسیاری از مناطق جهان، برداشههت از آبخوشده

بههوده و ایههن   هههاآنمراتب بیشتر از مییان تغذیه طبیعههی  به

ههها، شههدن چاهمسئله به کاهو س ح آب زیرزمینی، خشک

های استخراج آب و در برخی مههوارد تخریههب افیایو هیینه

منجههر شههده اسههت.   هههاآنایر یاب  بازگشههت سههاختار آبخو

هههای علاوه بر این، تغییههراا ایلیمههی و افههیایو ویههو  دوره

خشکساکی نیی فشار م اعفی بههر منههابع آب زیرزمینههی وارد 

کرده و وابسههتگی بههه ایههن منههابع را در بسههیاری از منههاطق 

رویههه بههرداری بیافیایو داده است. پیامدهای ناشی از بهره

های زیرزمینی تنها به کاهو کمّی این منابع م دود از آب

شود، بلکه مشکلاتی نریر فرونشست زمین، شورشههدن نمی

های بوم، کههاهو کیفیههت آب و تخریههب زیسههتهههاآنآبخو

وابسته به آب نیی از جملههه پیامههدهای مههه  ایههن رونههد بههه 

(. در واکههنو بههه ایههن Yousefian, 2023  رونههدشههمار می

ههها، طههی دو دهههه گذشههته توجههه پ وهشههگران، چاکو

اکمللی به مفهوم »حکمرانههی گذاران و نهادهای بینسیاست

عنوان چههارچوبی جههامع بههرای مههدیریت منههابع آب آب« بههه

ای از افههیایو یافتههه اسههت. حکمرانههی آب بههه مجموعههه

ها، فراینهههدهای سههاختارهای نههههادی، یههوانین، سیاسهههت

نفعان اشههاره دارد گیری و سازوکارهای مشارکت ذیتصمی 

برداری، تخصههیو و حفا ههت از منههابع آب را که ن وه بهره

هههای زیرزمینههی، حکمرانههی کننههد. در حههوزه آبتعیین می

بههرداری ایتصههادی از مؤثر مستلیم ایجاد تعههادل میههان بهره

 هههاآنهای طبیعی آبخومنابع و حفا ت بلندمدا از  رفیت

ههها، نهادهههای است. این امر نیازمنههد همکههاری میههان دوکت

م لی، کاربران آب، بخو خصوصی و جامعه مدنی است تا 

های مههدیریتی، ابیارهههای بتوان از طریق ترکیبی از سیاست

برداری از منههابع را در ایتصادی و سازوکارهای نرارتی، بهره

 & Rahimi  چارچوب اصول توسههعه پایههدار هههدایت کههرد

Zarei, 2019های اخیههر، رویکردهههای حکمرانههی (. در دهههه

های زیرزمینی در بسیاری از کشورها دچار ت ههول شههده آب

اسههت. در گذشههته مههدیریت منههابع آب عمههدتا  بههر اسههاا 

ها انجههام اکگوهای متمرکی دوکتی و کنتههرل اداری، برداشههت

های عملی نشان داد که این رویکردها در شد، اما تجربهمی

بسیاری از موارد یههادر بههه کنتههرل مههؤثر برداشههت از منههابع 

نیستند. در نتیجه، رویکردهههای جدیههدی ماننههد حکمرانههی 

چندسهه  ی، مههدیریت مشههارکتی منههابع آب، مههدیریت 

گههذاری ت بیقی و استفاده از ابیارهای ایتصادی نریر ییمت
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بندی هههای سهههمیهآب، بازارهههای مبادکههه حقابههه و نرام

انههد. ایههن رویکردههها تههلا  برداشت مورد توجه یههرار گرفته

گیری، کنند با افیایو شههفافیت در فراینههدهای تصههمی می

هههای ایتصههادی تقویت نقو جوامههع م لههی و ایجههاد انگییه

برای کاهو برداشت، مدیریت پایههدار منههابع آب زیرزمینههی 

(. بههها وجهههود Yousefian, 2023را ت قهههق بخشهههند  

های حکمرانههی های یاب  توجه در توسعه چارچوبپیشرفت

دهههد های زیرزمینی، تجربه کشورهای مختلف نشان میآب

ها بههه عوامهه  متعههددی از که مییان موفقیت ایههن سیاسههت

جمله  رفیت نهادی، ساختارهای یانونی، سهه ح آگههاهی و 

های طبیعههی نفعان، شرایط ایتصادی و وی گیمشارکت ذی

اند بهها هههر من قههه بسههتگی دارد. برخههی کشههورها توانسههته

های پایو پیشرفته، یههوانین کارآمههد و گیری از سیست بهره

مشارکت فعال کاربران آب، روند افت منههابع آب زیرزمینههی 

را کنتههرل کننههد. در مقابهه ، در بسههیاری از منههاطق جهههان 

های دییق های حکمرانی، نبود دادههمچنان رعف در نرام

هماهنگی میان نهادهای مسئول موجب شده اسههت و عدم  

های زیرزمینی با شدا بیشههتری ادامههه یابههد که ب ران آب

 Fatahi, 2023; Talebi & Hashemi, 2025 در چنههین .)

های شرای ی، انجههام م اکعههاا ت بیقههی دربههاره اسههترات ی

ای پیههدا های زیرزمینی اهمیههت ویهه همختلف حکمرانی آب

توانههد بههه کنههد. بررسههی تجربههه کشههورهای مختلههف میمی

شناسایی اکگوهههای موفههق مههدیریت منههابع آب زیرزمینههی، 

های اجههرا شههده و ارا ههه ت لی  نقاط یوا و رعف سیاسههت

هههای حکمرانههی کمههک راهکارهای مناسب برای بهبود نرام

کند. م اکعاا ت بیقی همچنههین امکههان درت بهتههر تهه ثیر 

عوامههه  نههههادی، ایتصهههادی و اجتمهههاعی بهههر کارآمهههدی 

توانند مبنای سازند و میهای مدیریتی را فراه  میسیاست

های بومی متناسب با شرایط مناسبی برای طراحی سیاست

 ,.Nariman, 2021; Shiari et alهههر کشههور فههراه  کننههد 

(. بر این اساا، پهه وهو حارههر بهها هههدف بررسههی و 2021

های زیرزمینههی های حکمرانی آبمقایسه ت بیقی استرات ی

در بازه دو دهه اخیر انجام شده است. ایههن م اکعههه تههلا  

اکمللههی در حههوزه مههدیریت های بینکند با ت لی  تجربهمی

منابع آب زیرزمینی، روندهای اصلی در ت ههول رویکردهههای 

حکمرانی آب را شناسایی کرده و عوام  مؤثر بر موفقیت یهها 

ها را مورد بررسی یرار دهد. نتایج ایههن ناکامی این استرات ی

هههای مههؤثرتر بههرای توانههد بههه توسههعه چارچوبپ وهو می

سههاز های زیرزمینی کمک کههرده و زمینهمدیریت پایدار آب

گذاری در حههوزه منههابع آب در کشههورهای بهبههود سیاسههت

 وی ه مناطق دارای تنو آبی، باشد.    مختلف، به

 مبانی نظری تحقیق

 های زیرزمینیحکمرانی آب

های اخیههر هههای زیرزمینههی در دههههمفهههوم حکمرانههی آب

ترین رویکردهای مدیریت پایدار منههابع عنوان یکی از مه به

های سههنتی کههه آب م ههرت شههده اسههت. بههرخلاف دیههدگاه

مدیریت آب را صرفا  یههک مورههو  فنههی و مهندسههی تلقههی 

کردند، رویکرد حکمرانی بر نقههو سههاختارهای نهههادی، می

گیری، مشههارکت اجتمههاعی و یههوانین، فراینههدهای تصههمی 

نفعههان مختلههف ت کیههد دارد. حکمرانههی آب تعام  میان ذی

ها، نهادها، سههازوکارهای ای از سیاستزیرزمینی به مجموعه

شههود کههه ن ههوه یانونی و فراینههدهای مههدیریتی اطههلا  می

بههرداری، حفا ههت، تخصههیو و کنتههرل منههابع آب بهره

فهوم بر این اص  اسههتوار کنند. این مزیرزمینی را تعیین می

است که دسههتیابی بههه پایههداری منههابع آب تنههها از طریههق 

پذیر نیست، بلکه نیازمنههد های فنی امکانتوسعه زیرساخت

هههای مههدیریتی هماهنههف، شههفاف و پاسههخگو ایجههاد نرام

 Rezaei et al., 2019; Talebi SoumaeSaraei etاسههت 

al., 2020 در بسیاری از م اکعههاا جدیههد، حکمرانههی آب .)

زیسههت و عنوان بخشههی از حکمرانههی م یطزیرزمینههی بههه

شود. از این منرر، مههدیریت توسعه پایدار در نرر گرفته می

تنها بایههد نیازهههای ایتصههادی و منههابع آب زیرزمینههی نههه

اجتمههاعی نسهه  حارههر را تهه مین کنههد، بلکههه بایههد تههوان 
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های آینههده برای ت مین نیازهههای نسهه   هاآناکوکو یکی آبخو

را نیی حفظ نماید. این دیههدگاه ارتبههاط نیدیکههی بهها مفهههوم 

بههرداری توسعه پایدار دارد؛ مفهومی که بر تعادل میان بهره

م ی ی ت کیههد ایتصادی، عداکت اجتماعی و حفا ت زیست

کند؛ بنابراین، حکمرانی آب زیرزمینی صههرفا  بههه معنههای می

کنترل برداشت آب نیست، بلکه شام  ایجاد سههازوکارهایی 

بههرای توزیههع عادمنههه منههابع، کههاهو تعاررههاا، ارتقههای 

وری مصههرف آب و حفههظ پایههداری اکوکههو یکی نیههی بهههره

(. Fatahi, 2023; Talebi and Hashemi, 2025  شههودمی

ههههای اصهههلی حکمرانهههی آب زیرزمینهههی، یکهههی از وی گی

چندبعدی بودن آن است. ایههن نههو  حکمرانههی دارای ابعههاد 

م ی ی حقههویی، ایتصههادی، اجتمههاعی، سیاسههی و زیسههت

است. در بعد حقویی، یوانین و مقرراا مرتبط بهها ماککیههت، 

برداری و حفا ت از منابع آب زیرزمینههی اهمیههت پیههدا بهره

کنههد. در بعههد ایتصههادی، اسههتفاده از ابیارهههایی نریههر می

های مصرف، ماکیههاا بههر برداشههت و گذاری آب، تعرفهییمت

شههود. در بعههد اجتمههاعی، میههیان بازارهای حقابه م رت می

نفعههان در مشارکت جوامههع م لههی، کشههاورزان و سههایر ذی

گیههرد. در بعههد گیری مههورد توجههه یههرار میفراینههد تصههمی 

نهادهههای حههاکمیتی و روابههط ههها،  سیاسی نیی نقههو دوکت

ای دارد. این ابعههاد یدرا در مدیریت منابع آب اهمیت وی ه

هههای در تعامهه  بهها یکههدیگر چههارچوب کلههی حکمرانههی آب

 Golfam, 2025; Mousavi etدهند  زیرزمینی را شک  می

al., 2021.) 

نظری در حکمرانی آب  های زیرزمینیرویکردهای 

طی دو دهههه اخیههر، رویکردهههای مختلفههی بههرای تبیههین و 

های زیرزمینی ارا ه شده است. یکههی از ت لی  حکمرانی آب

ترین این رویکردها، نرریه مدیریت یکپارچه منههابع آب مه 

 Dublin, 1992 اسههت. ایههن نرریههه بههر همههاهنگی میههان )

کننده آب و مههدیریت همیمههان های مختلههف مصههرفبخو

منابع آب س  ی و زیرزمینی ت کیههد دارد. بههر اسههاا ایههن 

رویکههرد، منههابع آب بایههد در چههارچوبی جههامع و هماهنههف 

مدیریت شوند تا تعادل میههان نیازهههای انسههانی و  رفیههت 

طبیعی اکوسیست  حفظ شود. مدیریت یکپارچه منههابع آب 

کنههد از طریههق همههاهنگی نهههادی، مشههارکت تههلا  می

بههرداری پایههدار از رییی بلندمههدا، بهرهنفعههان و برنامهههذی

 Rezaei et al., 2019; Omidvarمنابع آب را ت مین کند 

et al., 2016 رویکههرد مههه  دیگههر، نرریههه حکمرانههی .)

( اسههت کههه بههر نقههو Sherry Arnstein, 1969مشارکتی  

نفعههان در فرآینههد مههدیریت منههابع آب جوامع م لههی و ذی

ت کید دارد. تجربه بسیاری از کشورها نشان داده اسههت کههه 

های متمرکی دوکتی در کنترل برداشت از منابع آب سیاست

اند. در های اجرایی مواجه بودهزیرزمینی االب با م دودیت

نتیجه، مشارکت کشاورزان، کاربران آب و نهادهههای م لههی 

گیری به عنوان یکههی از راهکارهههای مههؤثر در فرآیند تصمی 

های مههدیریتی م ههرت شههده برای افیایو کارآمدی سیاست

اسههت. در ایههن چههارچوب، مههدیریت منههابع آب بههه صههورا 

فرآیندی تعاملی میان دوکت و جامعه م لی در نرر گرفتههه 

، شود با ایجاد حس مسئوکیت مشههترتشود و تلا  میمی

 ,Sedighi Moghadamحفا ت از منابع آب تقویههت شههود 

2021; Mirzaei et al., 2019 نرریهههه حکمرانهههی .)

( نیهههی از دیگهههر Gary Marks, 1993چندسههه  ی  

هههای زیرزمینههی م سههوب رویکردهای مه  در مدیریت آب

شود. این نرریه بر ایههن بههاور اسههت کههه مههدیریت مههؤثر می

منههابع آب نیازمنههد همکههاری و همههاهنگی میههان سهه وت 

اکمللههی مختلف حکمرانههی، از سهه ح م لههی تهها ملههی و بین

گیری درباره منههابع آب است. در بسیاری از کشورها، تصمی 

شود و نبههود همههاهنگی میههان در س وت مختلفی انجام می

ها شههود. توانههد موجههب ناکارآمههدی سیاسههتاین س وت می

کنههد از طریههق توزیههع حکمرانههی چندسهه  ی تههلا  می

ها و ایجاد سازوکارهای هماهنگی، مدیریت منههابع مسئوکیت

 ;Kloosterman et al., 2020آب را کارآمههدتر سههازد 

Monteiro et al., 2024های(. مفهوم حکمرانی آب در دهه
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هههای نرههری در تههرین چارچوباخیر به عنوان یکی از مه  

مدیریت منابع آب م رت شده اسههت. ایههن مفهههوم بههر ایههن 

فرض استوار اسههت کههه مههدیریت پایههدار منههابع آب تنههها از 

پههذیر نیسههت، بلکههه طریق ایداماا فنههی و مهندسههی امکان

ای از سههازوکارهای نهههادی، حقههویی، نیازمنههد مجموعههه

گیری، توزیههع ایتصادی و اجتماعی است که ن ههوه تصههمی 

بههرداری از منههابع را نفعان و شههیوه بهرهیدرا، مشارکت ذی

کنند. در این راستا، پ وهشههگران حههوزه مههدیریت تعیین می

های مختلفی بههرای ت لیهه  سههاختارها و منابع آب از نرریه

ها انههد. ایههن نرریهههفرآیندهای حکمرانی آب اسههتفاده کرده

کنند چگونگی تعام  میان دوکت، جامعه، بههازار و تلا  می

زیست را در فرآیند مدیریت منابع آب تبیین کننههد و م یط

ههها و راهکارهههای هههایی بههرای درت بهتههر چاکوچارچوب

 (.Ahmadi, 2021حکمرانی پایدار ارا ه دهند  

 1نظریه مدیریت یکپارچه منابع آب

های مههورد اسههتفاده در م اکعههاا تههرین نرریهههیکی از مه 

حکمرانی آب، نرریه مدیریت یکپارچه منابع آب است. ایههن 

اکمللههی ماننههد توسط نهادهههای بین 1۹۹0نرریه که از دهه 

بانک جهانی و برنامه توسعه سازمان مل  مت د ترویج شده 

است، بر رههرورا مههدیریت هماهنههف منههابع آب، زمههین و 

سایر منابع طبیعی ت کید دارد. بر اساا این رویکرد، منههابع 

آب باید در چارچوبی جامع و یکپارچههه مههدیریت شههوند تهها 

م ی ی تعادل میان نیازهای ایتصادی، اجتمههاعی و زیسههت

بریرار گردد. مدیریت یکپارچه منابع آب بر هماهنگی میههان 

کننده آب، ماننههد کشههاورزی، هههای مختلههف مصههرفبخو

کند و تلا  دارد از طریق صنعت و بخو شهری ت کید می

بههرداری نفعههان، بهرهرییی بلندمههدا و مشههارکت ذیبرنامههه

هههای پایههدار از منههابع آب را ت ههمین کنههد. در حههوزه آب

زمههان منههابع زیرزمینی، این نرریه بر رههرورا مههدیریت ه 

__________________________________

_________________________ 
1 Integrated Water Resources Management 

بههرداری ناپایههدار آب س  ی و زیرزمینی و جلوگیری از بهره

 ,.Zinati Fakhrabad et al  ت کیههد دارد هههاآناز آبخو

2021.) 

 2نظریه حکمرانی چندسطحی

هههای نرریه حکمرانههی چندسهه  ی نیههی از دیگههر چارچوب

رود. ایههن نرری مه  در ت لی  حکمرانی آب به شههمار مههی

نرریه بر این اصهه  ت کیههد دارد کههه مههدیریت مههؤثر منههابع 

طبیعی نیازمند همکاری و هماهنگی میان س وت مختلههف 

گیری دربههاره حکمرانی است. در بسیاری از کشورها، تصمی 

ای و ملی انجههام منابع آب در س وت مختلف م لی، من قه

تواند موجههب شود و عدم هماهنگی میان این س وت میمی

ها و بههروز تعاررههاا مههدیریتی شههود. ناکارآمههدی سیاسههت

کنههد بهها توزیههع مناسههب حکمرانی چندسهه  ی تههلا  می

ها و ایجاد سازوکارهای همکههاری میههان نهادهههای مسئوکیت

ع آب را افههیایو دهههد. مختلف، کارآمدی نرام مدیریت مناب

ای های زیرزمینی، ایههن رویکههرد اهمیههت ویهه هدر حوزه آب

گستره جغرافیههایی وسههیعی   هاآندارد، زیرا بسیاری از آبخو

نیازمنههد همههاهنگی میههان نهادهههای   هاآندارند و مدیریت  

 & Khodai  مختلف در س وت گونههاگون حکمرانههی اسههت

Mirfakhraei, 2021.) 

 3  نظریه مدیریت منابع مشترک 

های مه  در حوزه حکمرانی آب، نرریههه یکی دیگر از نرریه

 Elinorمدیریت منابع مشترت یا نرریههه منههابع مشههترت  

Ostrom, 2009 است که به طور گسههترده توسههط اکینههور  )

استروم توسعه یافته اسههت. ایههن نرریههه بههه م اکعههه ن ههوه 

بههرای  هههاآنپههردازد کههه دسترسههی بههه مدیریت منابعی می

بههرداری پذیر است، امهها بهرههای مختلف کاربران امکانگروه

تواند منجر به تخریب منبع شود. منههابع می  هاآنرویه از  بی

__________________________________

_________________________ 
2 Multi-level Governance 
3 Common Pool Resources 
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ای بههارز از منههابع مشههترت م سههوب آب زیرزمینههی نمونههه

تواند بههر دسترسههی برداری یک کاربر میشوند، زیرا بهرهمی

دهد کههه سایر کاربران ت ثیر بگذارد. نرریه استروم نشان می

جوامع م لی در بسیاری از مههوارد یادرنههد از طریههق ایجههاد 

های نرارتی و سازوکارهای مشههارکتی، یواعد مشترت، نرام

منابع مشترت را به طور پایدار مدیریت کننههد. ایههن نرریههه 

اهمیت مشارکت کاربران م لی، ایجاد نهادهای خههودگردان 

برداری از منابع را برجسههته و تدوین یواعد روشن برای بهره

 (.Diffenbaugh et al., 2015  کندمی

 1نظریه حکمرانی مشارکتی 

(  نیههی در Chris Ansell, 2008نرریه حکمرانی مشارکتی  

های اخیر توجه زیادی در م اکعاا مدیریت منههابع آب سال

به خود جلب کرده است. این نرریه بر این اص  ت کید دارد 

زیسههتی نیازمنههد همکههاری که ح  مسهها   پیچیههده م یط

میان دوکت، بخو خصوصی، جامعه مدنی و کاربران منههابع 

گیری دربههاره منههابع آب از اسههت. در ایههن رویکههرد، تصههمی 

ی مشههارکتی نههدیفراحاکت متمرکی دوکتی خارج شده و بههه 

نفعههان مختلههف در تههدوین شههود کههه در آن ذیتبههدی  می

های مههدیریتی نقههو دارنههد. ها و اجههرای برنامهههسیاسههت

ی هاآنهای م لههی، سههازممشارکت فعال کشاورزان، انجمن

توانههد موجههب افههیایو میایردوکتههی و سههایر کههاربران آب 

ها و کههاهو مشروعیت تصمیماا، بهبههود اجههرای سیاسههت

 (.Dai et al., 2018   نفعان شودتعارراا میان ذی

 2نظریه حکمرانی تطبیقی

هههای نرههری مههرتبط بهها حکمرانههی آب از دیگههر چارچوب

( Carl Folke, 2005توان به نرریه حکمرانی ت بیقههی  می

هههای پههذیری نراماشاره کرد. این نرریه بر رههرورا انع اف

مهههدیریتی در مواجههههه بههها تغییهههراا م ی هههی و عهههدم 

__________________________________

_________________________ 
1 Collaborative Governance 
2 Adaptive Governance 

های مرتبط با منابع طبیعههی ت کیههد دارد. تغییههراا ی عیت

تواننههد ایلیمی، افههیایو جمعیههت و ت ههوما ایتصههادی می

شرایط مدیریت منابع آب را به طههور مههداوم تغییههر دهنههد؛ 

ها و های حکمرانی باید یههادر باشههند سیاسههترو، نرامازاین

راهبردهای خود را متناسب با شرایط جدید اصههلات کننههد. 

حکمرانی ت بیقی بر یههادگیری مسههتمر، اسههتفاده از دانههو 

پههذیر بههرای علمههی و بههومی، و ایجههاد سههازوکارهای انع اف

(.  در Fatemi et al., 2025گیری ت کیههد دارد تصههمی 

دهنههد های مختلف حکمرانههی آب نشههان میمجمو ، نرریه

که مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینههی نیازمنههد رویکههردی 

های فنههی، بههه ابعههاد چندبعدی است کههه عههلاوه بههر جنبههه

نهادی، اجتماعی و ایتصادی نیی توجه داشته باشد. ترکیههب 

تواند چارچوبی جههامع بههرای ها میعناصر مختلف این نرریه

های حکمرانی آب فههراه  کنههد و بههه ت لی  و طراحی نرام

گذاران کمک نماید تا راهبردهههای مههؤثرتری بههرای سیاست

برداری پایدار از منابع آب زیرزمینههی تههدوین حفا ت و بهره

 (.Ashraf Vaghefi et al., 2019  کنند

هیای های حکمرانیی آبتحلیل تطبیقیی اسیتراتژی

 زیرزمینی در دو دهه اخیر

(، مههدیریت منههابع آب 1381-1400  در دو دهههه گذشههته

زیرزمینی در بسیاری از کشورهای جهان بهها ت ههوما یابهه  

تههوجهی همههراه بههوده اسههت. افههیایو فشههار بههر منههابع آب، 

هههای ها، رشههد تقارههای آب و نگرانیتشههدید خشکسههاکی

زیست موجب شده اسههت کههه فیاینده درباره پایداری م یط

اکمللههی توجههه بیشههتری بههه اصههلات ها و نهادهای بیندوکت

هههای حکمرانههی آب مع ههوف کننههد. در ایههن میههان، نرام

، هههاآنهای مختلفی برای کنترل برداشههت از آبخواسترات ی

وری مصههرف آب و حفههظ پایههداری منههابع بهبههود بهههره

ها را زیرزمینی به کههار گرفتههه شههده اسههت. ایههن اسههترات ی

توان در چند م ههور اصههلی شههام  اصههلاحاا نهههادی و می

هههای پههایو و اطلاعههاتی، اسههتفاده از یههانونی، توسههعه نرام
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بندی نفعان دسههتهابیارهای ایتصادی و تقویت مشارکت ذی

دهههد کههه کرد. بررسی تجربه کشورهای مختلههف نشههان می

ها تا حد زیادی به میههیان همههاهنگی موفقیت این استرات ی

های یانونی شفاف، میان نهادهای مدیریتی، وجود چارچوب

مشههارکت کههاربران آب ههها و سهه ح  رفیههت اجرایههی دوکت

تههرین کههی از مه ی .(Bagheri et al., 2023  بسههتگی دارد

های اخیههر، های زیرزمینی در سالت وما در حکمرانی آب

های مههدیریت متمرکههی بههه سههمت اکگوهههای حرکت از مدل

مشارکتی و چندس  ی بوده اسههت. در گذشههته، مههدیریت 

های مرکیی یههرار داشههت و منابع آب االب در اختیار دوکت

شههدند. ها به صورا بام به پایین تدوین و اجههرا میسیاست

با این حال، تجربه نشان داد که این رویکههرد در بسههیاری از 

موارد یادر به کنترل مؤثر برداشههت از منههابع آب زیرزمینههی 

یی توان نرارا بههر هههیاران چههاه تنهابهها  نیست، زیرا دوکت

های اجتماعی و ایتصههادی برداری و مدیریت پیچیدگیبهره

مههرتبط بهها مصههرف آب را ندارنههد. در نتیجههه، بسههیاری از 

اند بهها تقویههت نقههو نهادهههای م لههی، کشورها تلا  کرده

 نههدیفرای جامعه مدنی، هاآنبرداران و سازمهای بهرهانجمن

مههدیریت منههابع آب را بههه صههورا مشههارکتی سههازماندهی 

کننههد. ایههن رویکههرد عههلاوه بههر افههیایو کارآمههدی نرههارا، 

پذیری کههاربران در یبههال مسههئوکیتموجههب افههیایو حههس 

(. Varady et al., 2016  شههودحفا ت از منابع آب نیههی می

یارهای ایتصادی به عنوان یکههی از سوی دیگر، استفاده از اب

از راهکارهههای مههه  در مههدیریت تقارههای آب زیرزمینههی 

گههذاری آب، تعیههین سهههمیه م ههرت شههده اسههت. ییمت

های برداشت، ایجاد بازارهای مبادکههه حقابههه و ارا ههه مشههو 

مصههرف از جملههه هههای ک ایتصادی برای استفاده از فناوری

هایی هسههتند کههه در بسههیاری از کشههورها مههورد سیاسههت

اند. هدف اصلی این ابیارها ایجاد انگیههیه استفاده یرار گرفته

وری اسههتفاده ایتصادی برای کاهو مصرف و افههیایو بهههره

از منههابع آب اسههت. در برخههی کشههورها، اجههرای چنههین 

هایی توانسته است به کاهو برداشت از منههابع آب سیاست

زیرزمینی و بهبود مدیریت تقارای آب کمک کند. بهها ایههن 

هههای حال، اجرای موفههق ایههن ابیارههها نیازمنههد وجههود نرام

نرارتی کارآمد و پههذیر  اجتمههاعی از سههوی کههاربران آب 

. در ایههاما مت ههده (Wang & Blackmore, 2009  اسههت

های زیرزمینی عمدتا  در سهه ح ایههاکتی آمریکا، مدیریت آب

های های یانونی متفاوتی در ایاکتشود و چارچوبانجام می

ههها ماننههد کاکیفرنیهها، مختلههف وجههود دارد. در برخههی ایاکت

های اخیههر ب ران شدید کاهو س ح آب زیرزمینی در دهه

موجب شد کههه اصههلاحاا اساسههی در نرههام حکمرانههی آب 

های زیرزمینههی انجام شود. تصویب یانون مدیریت پایدار آب

تههرین ایههداماا در ایههن زمینههه یکههی از مه   2014در سال  

کنههد تهها ههها را ملههیم میشود. این یههانون ایاکتم سوب می

را تههدوین کههرده و  هههاآنهای جههامع مههدیریت آبخوبرنامههه

برداشههت از منههابع آب زیرزمینههی را در چههارچوب  رفیههت 

تنری  کننههد. عههلاوه بههر ایههن، اسههتفاده از   هاآنتجدیدپذیر  

های هیدروکو یکی نقههو های پیشرفته پایو و دادهسیست 

مهمی در بهبود مدیریت منابع آب زیرزمینی در این کشههور 

(. در ایههن Woodhouse & Muller, 2017  کرده اسههتایفا 

 یهاو صهههندو  یسههههام خصوصههه  یهاکشهههور شهههرکت

 ییابهه  تههوجه  گذارانهیمتمرکی بر آب، سرما  یگذارهیسرما

را  یآب شهههر یهستند که کارههها  یخصوص  یهادر شرکت

از   یاریامر باعههش شههده اسههت کههه بسهه   نی. ادهندیانجام م

شههده و  یدر کشههور خصوصهه  یآب عمههوم یهارسههاختیز

اورا   یهههاییعنوان دارابههه یاکمللنیب گذارانهیتوسط سرما

شههایان  .(Alejandro et al., 2020) شههوند یبهادار نگهههدار

 ،ی یم سههتیبهتر عداکت زبیشتر و  توجهبه  ازینذکر است 

و آن بههر سههلامت و رفههاه انسههان،  راایبهها درنررگههرفتن تهه ث

تعام    یمؤثر برا  یعنوان مکانبه  یجامعه م ل  درنررگرفتن

کارشناسههان یلمههداد  شههنهادیمسهها   پ حهه  در یو نههوآور

 (.Brown et al., 2025 شود می

حکمرانههی آب   های اصلاتترین نمونهاستراکیا یکی از موفق 

های اخیههر بههارود. این کشور در دههههدر جهان به شمار می
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اجههرای اصههلاحاا گسههترده در نرههام مههدیریت منههابع آب،  

توانسته است اکگوی نسبتا  مههوفقی از حکمرانههی پایههدار آب 

ارا ه دهد. ایجاد بازارهای آب، تعیین حقو  مشههخو بههرای 

های دییههق پههایو از برداری از منابع آب و توسعه نرامبهره

ترین ایداماا انجههام شههده در ایههن کشههور بههوده جمله مه 

های دهد که حقابهههاست. بازارهای آب به کاربران اجازه می

خود را خرید و فههرو  کننههد و ایههن امههر موجههب افههیایو 

کارایی تخصیو منابع آب شده است. علاوه بر ایههن، دوکههت 

هههای یههانونی شههفاف و تقویههت اسههتراکیا بهها ایجههاد چارچوب

هههای نرههارتی توانسههته اسههت برداشههت از منههابع آب نرام

 ,.Shalsi et al  ا حههد زیههادی کنتههرل کنههدزیرزمینی را تهه 

(. در اسههپانیا نیههی مههدیریت منههابع آب زیرزمینههی از 2022

های دوکتهههی و مشهههارکت طریهههق ترکیبهههی از سیاسهههت

هههای شههود. در ایههن کشههور، انجمنبههرداران انجههام میبهره

کننههد و کاربران آب نقو مهمی در مدیریت منابع ایفهها می

بههرداری از بسیاری از تصمیماا مرتبط بهها تخصههیو و بهره

شههود. ایههن ههها اتخههاذ میمنابع آب در چارچوب این انجمن

ساختار مشارکتی موجههب شههده اسههت کههه کههاربران آب در 

تری داشههته باشههند و مههدیریت منههابع نقههو فعههال نههدیفرا

های مههدیریتی نشههان همکاری بیشتری در اجرای سیاسههت

(. در مقابهه ، تجربههه برخههی Yazdani et al., 2022  دهنههد

دهههد کههه رههعف کشههورهای در حههال توسههعه نشههان می

توانههد اجههرای ساختارهای نهادی و فشارهای ایتصههادی می

هههای جههدی مواجههه های حکمرانی آب را بهها چاکوسیاست

های مختلف را  اجرای برنامهکند. برای مثال در هند، علی

بههرای مههدیریت منههابع آب زیرزمینههی، وابسههتگی گسههترده 

های انههر ی بخو کشاورزی به آب زیرزمینی و وجود یارانههه

برای پمپا  آب موجب شده است که برداشههت از منههابع آب 

زیرزمینی همچنان در س ح بامیی ادامه یابد. در ایران نیههی 

برداری، رعف نرارا و نبود های بهرهرشد سریع تعداد چاه

هماهنگی نهههادی از جملههه عههواملی هسههتند کههه مههدیریت 

هههای جههدی مواجههه هههای زیرزمینههی را بهها چاکوپایدار آب

کسری مخین و بیلان منفی (. Fathi et al., 2025  اندکرده

افههت سهه ح آب   ارههافه برداشههت( منههابع آب زیرزمینههی

که پیامدهایی نریههر:   دارای آبخوان  یهازیرزمینی در دشت

هههها و کهههاهو آبهههدهی چاه، فرونشسهههت سهههامنه زمهههین

افههت و  …ها و ها، تامبها، ینواا، چاهشدن چشمهخشک

 اسهههت برداشهههتهرا در  کیفیهههت منهههابع آب زیرزمینهههی

 Shamshirgaran et al., 2025.) 

 های زیرزمینیمدل مفهومی حکمرانی آب

مهههدیریت پایهههدار منهههابع آب زیرزمینهههی مسهههتلیم درت 

پیچیدگی روابط میان عوام  طبیعههی، نهههادی، ایتصههادی و 

اجتماعی است. در این راستا، بسیاری از پ وهشههگران بههرای 

های مفهههومی هههای حکمرانههی آب از مههدلت لیهه  نرام

کنند تا بتوانند تعام  میان متغیرهای مختلههف استفاده می

منسج  بررسی کنند. مدل مفهههومی حکمرانههی   صورابهرا  

های زیرزمینی در ایههن پهه وهو بههر ایههن فههرض اسههتوار آب

است که پایداری منابع آب زیرزمینی حاص  تعامهه  چهههار 

مؤکفه اصلی شام  ساختارهای نهههادی و یههانونی، ابیارهههای 

ههههای اطلاعهههاتی و پهههایو، و مشهههارکت ایتصهههادی، نرام

ها در کنههار یکههدیگر چههارچوبی را نفعان است. این مؤکفهذی

گیری، دهنههد کههه از طریههق آن فراینههد تصههمی شههک  می

انجههام  هههاآنتخصههیو منههابع و کنتههرل برداشههت از آبخو

(. بههر ایههن اسههاا، Rezaei & Alizadeh, 2019  شههودمی

نشههان  1توان در یاکههب شههک  مدل مفهومی پ وهو را می

داد:
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 مدل مفهومی پژوهش   .1شکل 

Fig 1. Conceptual Model of the Research  

مدل مفهومی پ وهو از چهار مؤکفه اصههلی تشههکی  شههده 

صههورا مسههتقی  و ایرمسههتقی  بههر ها بهاست. ایههن مؤکفههه

گذارنههد و در هههای زیرزمینههی اثههر میکیفیت حکمرانههی آب

نهایت، پایههداری منههابع آب زیرزمینههی را ت ههت تهه ثیر یههرار 

دهند. در ایههن مههدل، »سههاختارهای نهههادی و یههانونی« می

بههرداری، صههدور کننههده در تنرههی  حقههو  بهرهنقو تعیین

 مجوز، اعمال نرارا و کنترل برداشت دارد.

گههذاری، گههذاری، تعرفه»ابیارهای ایتصادی« از طریق ییمت

کنندگان آب های ماکی بر رفتار مصههرفبازار حقابه و مشو 

کههردن های اطلاعاتی و پایو« با فراه گذارند. »نراماثر می

گیری مبتنههی بههر روز، امکههان تصههمی های دییههق و بهههداده

نفعههان« سازند. همچنین، »مشارکت ذیشواهد را فراه  می

ها و بهبود اجههرای موجب افیایو پذیر  اجتماعی سیاست

ها، شههود. برآینههد ایههن مؤکفههههای مههدیریتی میبرنامههه

گیری حکمرانی مؤثر و دستیابی به پایداری منابع آب شک 

 .زیرزمینی است

در بعد نهادی و یانونی، وجود یههوانین شههفاف و یابهه  اجههرا 

بههرداری از منههابع آب زیرزمینههی بههرای تعیههین حقههو  بهره

اهمیت اساسی دارد. این یههوانین بایههد چههارچوبی مشههخو 

های بههرای صههدور مجوزهههای برداشههت، تعیههین سهههمیه

برداری و اعمال نرارا بههر فعاکیههت کههاربران آب فههراه  بهره

کنند. بههدون وجههود چنههین چههارچوبی، کنتههرل برداشههت از 

های جههدی مواجههه خواهههد منابع آب زیرزمینی با دشههواری

یابد. عههلاوه رویه افیایو میبرداری بیشد و امکان بروز بهره

بههر ایههن، وجههود نهادهههای مههدیریتی کارآمههد کههه بتواننههد 

های تدوین شده را به طور مؤثر اجرا کنند، از دیگر سیاست

انههی موفههق منههابع آب زیرزمینههی های حکمرشههرطپیو

نرریههه حکمرانههی چندسهه  ی و شود کههه بهها  م سوب می

 .نرریه حکمرانی ت بیقی سازگاری و هماهنگی دارد

مؤکفههه دوم در مههدل مفهههومی حکمرانههی آب زیرزمینههی، 

ابیارهههای ایتصههادی اسههت. اسههتفاده از ابیارهههای ایتصههادی 

تواند نقو مهمههی در مههدیریت تقارههای آب و افههیایو می

گههذاری آب، تعیههین وری مصرف منابع ایفا کنههد. ییمتبهره
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های های مصرف، بازارهای مبادکه حقابه و ارا ه مشو تعرفه

جویانه از جملههه هههای صههرفهماکی بههرای اسههتفاده از فناوری

ابیارهایی هستند که در بسیاری از کشههورها بههرای مههدیریت 

اند. این ابیارههها بهها ایجههاد منابع آب مورد استفاده یرار گرفته

هههای ایتصههادی بههرای کههاهو مصههرف و اسههتفاده انگییه

را کههاهو  هههاآنتوانند فشههار بههر آبخوکارآمدتر از منابع، می

 دهند که با نرریه حکمرانی ت بیقی سازگاری دارد.

های اطلاعاتی و پههایو اسههت کههه شههام  مؤکفه سوم، نرام

هههای هیههدروکو یکی، پههایو سهه ح آب آوری دادهجمههع

شههود. وجههود ههها میزیرزمینی و ثبت مییان برداشت از چاه

روز درباره ورعیت منابع آب زیرزمینههی های دییق و بهداده

برای اتخاذ تصمیماا مدیریتی بسیار رروری اسههت. بههدون 

رییی بههرای حفا ههت و دسترسی به چنین اطلاعاتی، برنامه

با عدم ی عیت زیادی همههراه   هاآنبرداری پایدار از آبخوبهره

 خواهد بود.

های های فناوری در حوزه سنجو از دور، سیسههت پیشرفت

های هوشههمند پههایو در اطلاعههاا جغرافیههایی و سههامانه

های اخیههر امکههان بهبههود یابهه  تههوجهی در مههدیریت سههال

های مرتبط با منابع آب زیرزمینی فههراه  کههرده اسههت داده

 .سازگاری کام  دارد  نرریه حکمرانی مشارکتیکه با  

حکمرانی است.   ندیفرانفعان در  مؤکفه چهارم، مشارکت ذی

دهد که مشارکت فعههال تجربه بسیاری از کشورها نشان می

ی هاآنهههای م لههی و سههازمکاربران آب، کشاورزان، انجمن

های توانههد نقههو مهمههی در موفقیههت سیاسههتمههدنی می

 مدیریتی ایفا کند.

گیری مشارکت داشته تصمی   ندیفرانفعان در  زمانی که ذی

و اجههرای  افتهههیویافیاها باشند، احتمال پههذیر  سیاسههت

، نی؛ بنههابرابهها همکههاری بیشههتری همههراه خواهههد بههود  هاآن

هههای زیرزمینههی نیازمنههد ایجههاد حکمرانههی پایههدار آب

 نههدیفرانفعههان در سههازوکارهایی بههرای مشههارکت مههؤثر ذی

نرریههه حکمرانههی چندسهه  ی مدیریت منابع است کههه بهها 

  سازگاری و هماهنگی دارد.

 هامواد و روش

 بههر اسههااپ وهو حارر از نرههر هههدف، کههاربردی بههوده و 

شههود. شههیوه ت لیلههی یلمههداد می -رو  از نههو  توصههیفی 

ی  مقههاما، هههاآنها و اطلاعاا، رو  کتابخگردآوری داده

باشد م اکعههه حارههر در پههی آن ها و ایره( میاسناد، کتاب

های حکمرانههی بررسی و مقایسه ت بیقی اسههترات یاست با  

بهها تمرکههی بههر   1381-1400های زیرزمینی در دو دهههه  آب

تجههارب کشههورهای مختلههف و ت لیهه  رونههدهای نههوین 

 ی کاربردی ارا ه کند.شنهادهایپ  مدیریتی،

ر بهه  مبتنی و ت لیلی –رو  ت قیق در این م اکعه توصیفی

اکمللههی و بررسههی اسههناد سیاسههتی، م اکعههاا علمههی بین

انتخههاب کشههورهای   ی جهانی اسههت.هاآنهای سازمگیار 

ی جغرافیانی در سه یههاره پراکندگمورد م اکعه ه  از ک اظ  

 آمریکا، اروپا و اییانوسیه( یرار دارند و ه  از ک ههاظ   مختلف

ی هاوهیشهه ی زیرزمینی به ک ههاظ هاآبحکمرانی و مدیریت 

نسههبی   بههه طههوری  اسهیمقاترکیبی به بکار گرفته در حاکت  

 موفق عم  نمودند.

هدف اصلی اکثر م اکعاا ت بیقی توصههیف اسههت   ازآنجاکه

که با استفاده از مقایسه، به درت بهتر یک یا چنههد آیههت  و 

ی هههارو و ایههن امههر در یاکههب  پههردازدیعامهه  خهها  م

به کمی،   توانیت لی  ت بیقی را م.  شودیممختلفی انجام  

کیفههی و فههازی تقسههی  کههرد. ت لیهه  ت بیقههی کمههی 

متغیرم ور، ت لی  ت بیقی کیفههی مههورد م ههور و ت لیهه  

 .ت بیقی فازی مجموعه م ور است

عنوان رو  ت قیقههی بههه  تههوانیت بیقی را م  رو  ت قیق

علوم اجتمههاعی یهها زنههدگی  یهاتعریف کرد که در آن جنبه

 .ردیگیدر س وت مختلف مورد بررسی یرار م

ااکههب مههورد  یهههات لیهه  ت بیقههی کیفههی، یکههی از رو 

قاا ت بیقی است که به ارزیههابی انتقههادی یاستفاده در ت ق

سهها   کلیههدی و توسههعه جههاری، م  یهاا اخیر، ب شمت و

فههازی  یهامرتبط چند ارزشی و مجموعه یهاآینده و رو 
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در ایههن م اکعههه از رو   فلذا .(Zarandi, 2023) پردازدیم

 ت لی  ت بیقی کیفی استفاده شده است.

 بحثنتایج و 

دهد کههه بررسی ت بیقی تجربه کشورهای مختلف نشان می

هههای زیرزمینههی بههه های حکمرانههی آبموفقیههت اسههترات ی

ای از عوام  نهادی، ایتصادی و اجتمههاعی وابسههته مجموعه

هههای تههرین ایههن عوامهه  وجههود چارچوباست. یکی از مه 

یانونی شفاف و یاب  اجرا است. در کشههورهایی کههه یههوانین 

مشخصههی بههرای کنتههرل برداشههت از منههابع آب زیرزمینههی 

شوند، امکههان وجود دارد و این یوانین به طور مؤثر اجرا می

 مدیریت پایدار منابع آب بیشتر فراه  شده است.

در مقاب ، در کشورهایی که یوانین رعیف یا مبه  هسههتند 

با م دودیت مواجه است، کنترل برداشههت  هاآنو یا اجرای 

های فراوانههی همههراه بههوده از منابع آب زیرزمینی با دشواری

هههای پههایو و اطلاعههاتی عام  مه  دیگر، وجود نرام  .است

دییههق اسههت. مههدیریت مههؤثر منههابع آب زیرزمینههی بههدون 

های دییق درباره میههیان برداشههت، سهه ح دسترسی به داده

 پذیر نیست.امکان  هاآنو ورعیت تغذیه طبیعی   هاآنآبخو

های پیشههرفته پههایو و اند سیسههت کشورهایی که توانسههته

های داده جامع ایجاد کننههد، در مههدیریت منههابع آب پایگاه

انههد. ایههن اطلاعههاا بههه تر عمهه  کردهزیرزمینههی موفههق

کنههد تهها تصههمیماا مبتنههی بههر گذاران کمههک میسیاسههت

ی جههدی جلههوگیری هههاآنشواهد اتخاذ کرده و از بههروز ب ر

 نههدیفرانفعههان در همچنههین مشههارکت فعههال ذی کننههد.

مههدیریت منههابع آب یکههی از عوامهه  کلیههدی موفقیههت 

زمانی که کههاربران  شود.های حکمرانی م سوب میسیاست

گیری مشارکت داشته باشند، احتمال تصمی   ندیفراآب در  

 یابد.های مدیریتی افیایو میپذیر  و اجرای سیاست

در بسیاری از موارد، ایجاد نهادهههای م لههی مههدیریت آب و 

توانههد بههه کههاهو بههرداران میهههای بهرهتقویت نقو انجمن

تعارراا و افیایو کارآمدی نرههام مههدیریت منههابع کمههک 

 کند.

دهد کههه ت لی  ت بیقی تجربه کشورهای مختلف نشان می

ن وه حکمرانی منابع آب زیرزمینی بههه شههدا ت ههت تهه ثیر 

های ایتصههادی ساختارهای نهادی، شرایط ایلیمی، سیاست

نفعان یرار دارد. در این میان، بررسههی و مییان مشارکت ذی

تجارب کشورهایی مانند استراکیا و ایاما مت ده آمریکا در 

توانههد درت بهتههری از عوامهه  مههؤثر بههر مقایسه با ایران می

های مدیریت آب زیرزمینی ارا ههه موفقیت یا ناکارآمدی نرام

هههای ایلیمههی و دهد. هر یک از این کشورها با وجود تفاوا

هههای مشههابهی همچههون های اخیر با چاکونهادی، در دهه

، افههیایو تقارههای آب و فشههارهای هههاآنکاهو س ح آبخو

انههد. بهها ایههن حههال، ناشی از توسههعه کشههاورزی مواجههه بوده

رویکردهای اتخاذ شده برای مههدیریت ایههن منههابع و میههیان 

در کنترل ب ران آب زیرزمینی متفاوا بههوده   هاآنموفقیت  

های زیرزمینههی است. در ایاما مت ده آمریکا، مدیریت آب

شهههود و یهههوانین و عمهههدتا  در سههه ح ایهههاکتی انجهههام می

 تواند متفاوا باشد.های مدیریتی در هر ایاکت میسیاست

تههرین ت ههوما در ایههن کشههور، تصههویب یههانون یکی از مه 

های زیرزمینی«  در ایاکت کاکیفرنیهها در »مدیریت پایدار آب

است که در پاسخ به ب ران شدید افههت سهه ح   2014سال  

هههای م لههی را آب زیرزمینی تدوین شد. ایههن یههانون دوکت

کند که برای هههر آبخههوان برنامههه مههدیریت پایههدار ملیم می

تهیه کرده و برداشت از منابع آب زیرزمینههی را بهها  رفیههت 

هماهنف سازند. همچنین در ایههن کشههور   هاآنتجدیدپذیر  

ههههای های پیشهههرفته پهههایو، دادهاسهههتفاده از سیسهههت 

هیدروکو یکی دییههق و ابیارهههای ت لیلههی نقههو مهمههی در 

 کند.های مدیریتی ایفا میگیریتصمی 

وجههود نهادهههای مههدیریتی م لههی، شههفافیت اطلاعههاا و 

نفعان از جمله عواملی است که به بهبود مشارکت فعال ذی

ها کمک کههرده مدیریت منابع آب زیرزمینی در برخی ایاکت

 .است
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های اصههلات حکمرانههی آب ترین نمونهاستراکیا یکی از موفق

های وسههیعی رود. این کشور که بخودر جهان به شمار می

خشههک یههرار دارد، از دهههه از آن در منههاطق خشههک و نیمه

ای در نرههام مههدیریت منههابع آب اصلاحاا گسههترده  1۹۹0

های اخیر به نتایج یاب  تههوجهی منجههر آااز کرد که در دهه

ترین ایداماا در این کشههور، ایجههاد شده است. یکی از مه 

ها و توسعه بازارهههای نرام حقویی شفاف برای تعیین حقابه

بههرداری از آب بههه آب بوده است. در این نرههام، حقههو  بهره

توانند این حقو  صورا مشخو تعریف شده و کاربران می

را در بازارهههای رسههمی خریههد و فههرو  کننههد. چنههین 

ب شههده اسههت کههه منههابع آب بههه سههمت سههازوکاری موجهه 

های با ارز  ایتصادی بامتر هدایت شود و در عههین فعاکیت

 حال انگییه برای استفاده کارآمدتر از آب افیایو یابد.

های پههایو دییههق و علاوه بر این، استراکیا با توسههعه شههبکه

هههای پیشههرفته توانسههته اسههت اطلاعههاا استفاده از فناوری

و اکگوهههای مصههرف آب   هههاآنجامعی درباره ورههعیت آبخو

آوری کنههد کههه ایههن امههر نقههو مهمههی در بهبههود جمههع

در مقاب ، ورعیت   .های مدیریتی داشته استگیریتصمی 

هههای هههای زیرزمینههی در ایههران بهها چاکوحکمرانههی آب

بخو یابهه  تههوجهی از  ساختاری یاب  توجهی مواجه است.

هههای زیرزمینههی منههابع آب مههورد اسههتفاده در کشههور از آب

شود و وابستگی بامی بخههو کشههاورزی بههه ایههن ت مین می

در  هههاآنمنههابع موجههب شههده اسههت کههه برداشههت از آبخو

 فراتر رود. هاآنبسیاری از مناطق از  رفیت تجدیدپذیر  

بههرداری، هههای بهرههای گذشته، افیایو تعداد چاهطی دهه

های رعف در نرههارا و اجههرای یههوانین، و وجههود سیاسههت

ایتصادی که بههه طههور ایرمسههتقی  برداشههت بیشههتر آب را 

کنند، به تشدید ب ران آب زیرزمینههی در کشههور تشویق می

های اخیر ایههداماتی ماننههد منجر شده است. اگرچه در سال

ههها، اجههرای طههرت نصب کنتورهههای هوشههمند بههر روی چاه

های جدیههد و م دودسازی حفر چاه  هاآنبخشی آبخوتعادل

های انجام شده است، اما این ایداماا بههه دکیهه  م ههدودیت

اند رونههد افههت نهادی، ایتصادی و اجتماعی هنههوز نتوانسههته

مقایسههه   س ح آب زیرزمینی را به طور کام  متویف کننههد

دهههد کههه تفههاوا اصههلی در تجربه این کشههورها نشههان می

های مدیریت آب زیرزمینی بههیو از مییان موفقیت سیاست

آنکه به شههرایط طبیعههی مههرتبط باشههد، بههه کیفیههت نرههام 

حکمرانی و  رفیت اجرایی نهادهای مدیریتی وابسته است. 

هههای یههانونی شههفاف، اند چارچوبکشههورهایی کههه توانسههته

نفعان و ابیارهههای های پایو دییق، مشارکت فعال ذینرام

بههه کههار گیرنههد، در   زمههانه ایتصادی مناسب را به صورا  

انههد. تر عمهه  کردهمدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی موفق

در مقاب ، در کشورهایی که مدیریت منههابع آب عمههدتا  بههر 

رویکردهای دسههتوری و متمرکههی متکههی بههوده و مشههارکت 

اجتماعی و اصلاحاا نهادی به اندازه کافی مورد توجه یههرار 

 .نگرفته است، ب ران آب زیرزمینی همچنان ادامه دارد

شده در ایههن ت قیههق حههاکی از آن های انجامبرآیند بررسی

(، شههیوه اداره 1381-1400   است که در دو دهههه گذشههته

منابع آب زیرزمینی در کشورهای مورد م اکعههه دسههتخو  

توجهی شههده اسههت. در ایههن دوره، اکگوهههای دگرگونی یاب 

جانبههه گیری یکسنتی مبتنی بر تمرکههی یههدرا و تصههمی 

انههد کههه بههر هههایی دادهتدریج جای خود را به نرامدوکت، به

همکاری بازیگران مختلف، توزیع مسههئوکیت میههان سهه وت 

 گوناگون و حفا ت بلندمدا از منابع آبی ت کید دارند.

، رشههد مسههتمر هاآنگستر  تنو آبی، کاهو ذخایر آبخو

تههرین های ایلیمی، از مه نیاز به آب و تشدید آثار دگرگونی

 روند.های این تغییر جهت به شمار میم رت

ت لی  منابع علمی، اسناد راهبههردی و عملکههرد کشههورهای 

سازد که مداخله مسههتقی  دوکههت و مورد م اکعه آشکار می

کردن تنهایی یادر به متویفهای اداری، بهاعمال م دودیت

رو، رویکههرد های زیرزمینی نبوده اسههت. ازایههنتخریب سفره

ای کارگیری مجموعهههااکب در ایههن کشههورها بههه سههوی بههه

ها و هههای سههازمانی و حقههویی، مشههو هماهنف از بازآرایی

بهههرداران و های ایتصهههادی، ح هههور فعهههال بهرهبازدارنهههده
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از نتایج برجسههته ایههن  راهکارهای فناورانه سو  یافته است.

کننده توانمندی نهههادی و توان به اهمیت تعیینم اکعه می

اجرایی در مقایسه با حج  ذخایر آبی اشاره کههرد. بههه بیههان 

هههای زیرزمینههی کیومهها  از فراوانههی دیگر، کارآمدی اداره آب

شود، بلکه بههیو از هههر چیههی ت ههت تهه ثیر منابع ناشی نمی

شفافیت یواعد، انسجام نهادهههای مسههئول و یههدرا اجههرای 

 آمریکهها، اسههپانیا و اسههتراکیا  تصمیماا یرار دارد. کشورهای

های که از یوانین روشن، تقسی  و ههایف منسههج  و شههبکه

اعتمهههاد کنتهههرل و ارزیهههابی برخوردارنهههد، در مههههار یاب 

 اند.تر  اهر شدهرویه موفقبرداری بیبهره

هههای آمده از اسههتراکیا و شههماری از ایاکتدسههتشههواهد به

دهد کههه ترکیههب مقههرراا حقههویی ایاما مت ده نشان می

گیری، رههمن های پیشرفته اندازهصریح با تجهییاا و رو 

کاستن از فشار وارد بر ذخایر زیرزمینههی، بههازده اسههتفاده از 

آب را نیی ارتقا داده است. در نق ههه مقابهه ، هههر جهها تعههدد 

گیری، نههاتوانی سههازمانی و فقههدان همکههاری مراکی تصههمی 

های های متههوکی وجههود داشههته، برنامهههمیههان دسههتگاه

اند اهداف حفا تی و بلندمدا خههود را شده نتوانستهتدوین

کشههور خودمههان  تههوانیمم قق سازند که نمونه بارز آن را 

 د.مثال ز

توجه دیگر، جایگاه م وری کنشگران م لی در نتیجه یاب  

سههت. در هاآنهای مههرتبط بهها اداره آبخواثربخشههی برنامههه

های بهههرداران کشهههاورزی، تشهههک منهههاطقی کهههه بهره

کنندگان و ساکنان م لههی در تههدوین تصههمیماا و مصرف

انههد، همراهههی عمههومی بهها سهههی  بوده  هاآنکردن  عملیاتی

مقرراا افیایو یافته و کاربران بههرای م ههدودکردن میههیان 

 اند.استخراج همکاری بیشتری نشان داده

هههایی از اسههتراکیا شده در اسپانیا و بخوهای مشاهدهنمونه

بیانگر آن است که واگذاری بخشی از مسئوکیت مدیریت بههه 

هههای م لههی، ههه  از شههدا اختلافههاا و گروه هاآنسههازم

کنندگان را تقویههت گویی مصههرفکاهد و ه  حس پاسخمی

وگو بهها هایی کههه بههدون گفههتکند. در مقابهه ، سیاسههتمی

ی متمرکههی اجههرا هههاآنجامعه م لی و صههرفا  از طریههق فرم

رو شههده و بههرداران روبهههاند، ااکبهها  بهها مخاکفههت بهرهشههده

ههها از گسههتر  کههاربرد ت لی  اند.دستاورد چندانی نداشته

دهی مصههرف آب سازوکارهای ماکی و ایتصههادی در سههامان

 زیرزمینی نیی حکایت دارند.

های اخیر، ایداماتی همچون دریافت بهای متناسههب در سال

کردن سههقف مجههاز اسههتخراج، مبادکههه با مصههرف، مشههخو

بههرداری از آب و اع ههای حمایههت مههاکی بههرای حقههو  بهره

های مصههرف، بههه بخشههی از برنامهههجایگیینی تجهیههیاا ک 

کنترل تقارا در برخی کشههورها از جملههه ایههران بههه عنههوان 

حههال، اند. بااینیک ایدام موفق در برخی مناطق تبدی  شده

دهد که کارایی چنین ایداماتی بههه اسههتقرار نتایج نشان می

 یوانین پشتیبان و نرارا مؤثر وابسته است.

هرگاه اطلاعاا دییقی از میههیان اسههتخراج وجههود نداشههته 

درسههتی کنتههرل نشههوند، سههازوکارهای باشد یهها تخلفههاا به

تنها ممکههن اسههت نتیجههه م لههوبی بههه همههراه ایتصادی نههه

هههای تواننههد شههکاف میههان گروهنداشههته باشههند، بلکههه می

تر کهههرده و هیینهههه بیشهههتری بهههر اجتمهههاعی را عمیهههق

 برخوردار ت می  کنند.کنندگان ک مصرف

مورو  دیگری که در این م اکعه برجسته شههده، گسههتر  

نقو اطلاعههاا هیههدروکو یک و ابیارهههای فناورانههه در اداره 

بههر اسههاا شههواهد ایههن ت قیههق،  ذخایر زیرزمینههی اسههت. 

ترین کننههدهوهههوایی اکنههون بههه یکههی از تعیینت ههوما آب

هههای زیرزمینههی بههدل متغیرهههای مههؤثر بههر ن ههوه اداره آب

ترشههدن هههوا و ویههو  اند. افت مییان نیوما جوی، گرمشده

هههای خشکسههاکی سههنگین، اسههتفاده از ذخههایر مکههرر دوره

ت میهه   هههاآنزیرزمینی را افیایو داده و فشار م اعفی بر 

تری بههه کرده است. در این میان، کشورهایی نتایج مناسههب

تغییر اند که تصمیماا خود را ثابههت و ایریابهه دست آورده

گیهههری از اکگهههوی مهههدیریت در نرهههر نگرفتهههه و بههها بهره

هههای هایشههان را متناسههب بهها دگرگونیسازگارشونده، برنامه

 اند.ایلیمی بازتنری  کرده
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دهد کههه در آینههده، تههوان بههازنگری در این تجربه نشان می

ها، انع اف ساختارهای سازمانی و واکنو مناسههب سیاست

های رروری حفا ههت پایههدار از به ت وما م ی ی، از پایه

 .منابع آبی خواهد بود

ارزیابی شرایط ایههران بیههانگر آن اسههت کههه ایههداماتی نریههر 

گیری هوشههمند، ها به ابیارهای انههدازهتجهیی شماری از چاه

و  هههاآنهای احیا و بازگرداندن تعههادل بههه آبخواجرای طرت

های هههای فایههد مجههوز، در سههالمقابلههه بهها برداشههت از چاه

انههد. بهها وجههود ایههن، گذشههته در دسههتور کههار یههرار گرفته

های های مسههئول، م ههدودیتناهمههاهنگی میههان دسههتگاه

بههار  معیشتی و ماکی کشاورزان، اتکای گسترده نواحی ک 

بههرداران در رنههف بهرهبه ذخههایر زیرزمینههی و مشههارکت ک 

سازی، همچنان دستیابی به حفا ت پایدار را دشوار تصمی 

 اند.کرده

های داخلههی بیشههتر گیری ااکب برنامهههافیون بر این، جهت

مع وف به م دودکردن مسههتقی  حجهه  اسههتخراج بههوده و 

ی نههههادی، روابهههط اجتمهههاعی و ههههاآنبهههازنگری در بنی

سازوکارهای ایتصادی مرتبط با مصرف آب، سههه  کمتههری 

 ها داشته است.گذاریدر سیاست

کنههد کههه آمده ت ییههد میدسههتدر نهایت، مجموعه نتایج به

حفا ت بلندمدا از منابع آب زیرزمینی تنها از طریق یههک 

ای پذیر است. چنین برنامهههبرنامه جامع و چندوجهی امکان

کردن جامعههه و باید بازسههازی سههاختارهای نهههادی، سهههی 

برداران، استفاده هدفمند از فناوری، طراحههی ابیارهههای بهره

ها بههر اسههاا ت ههوما ایتصادی عادمنه و تنرههی  سیاسههت

 صورا هماهنف دنبال کند.ایلیمی را به

توان دهند که نمیاکمللی نیی نشان میهای موفق بینتجربه

ای یکسههان بههرای همههه کشههورها تجههویی کههرد؛ زیههرا نسههخه

هههای کارآمدی هر راهبرد به مییان سههازگاری آن بهها وی گی

نهههادی، ورههعیت ایتصههادی، سههاختار اجتمههاعی و شههرایط 

 وهوایی جامعه مورد نرر بستگی دارد.آب

با توجه به م ور اصلی این م اکعه، یعنی ارزیههابی ت بیقههی 

های اداره منابع آب زیرزمینی در بیست سال گذشته، شیوه

توان حکمرانی این منههابع را تنههها در سهه ح تعههاریف و نمی

مباحش نرری بررسی کرد؛ بلکه مزم است مورو  در یاکههب 

پذیر ت لیهه  شههود. یههک بررسههی اکگویی منسج  و مقایسههه

ت بیقی زمانی از اعتبار برخوردار خواهد بود که چند مههورد 

یا واحد م اکعههاتی بههر مبنههای معیارهههایی یکسههان ارزیههابی 

شههوند. بههر همههین اسههاا، در ایههن ت قیههق، رویکردهههای 

های های زیرزمینی در نمونهدهی آباتخاذشده برای سامان

گیرنههد: ترتیبههاا منتخب از چهار بُعد مورد سنجو یرار می

های حقویی و سازمانی، سازوکارهای ایتصههادی، زیرسههاخت

آفرینههی گردآوری اطلاعاا و نرارا، و مییان ح ور و نقو

 نفع.های ذیگروه

تواند کشههورهای مختلههف، یلمرو مقایسه در این م اکعه می

هههای های متفاوا اداره منابع یهها بازههای آبریی، مدلحوره

زمانی معههین را در بههر گیههرد. بههرای ایجههاد امکههان مقایسههه 

ای شده با اسههتفاده از مجموعهههمعتبر، تمامی موارد انتخاب

شوند؛ روشی کههه زمینههه ها سنجیده میمشترت از شاخو

را فههراه    هاآنتشخیو وجوه اشترات و نقاط افترا  میان  

، اکگههوی ت لیلههی ت قیههق افههیون بههر نی؛ بنههابراسههازدمی

سههاختن ابعههاد اصههلی حکمرانههی منههابع زیرزمینههی، روشن

بستری برای ارزیابی روشمند راهبردههها، سههنجو عملکههرد 

گذاری و دستیابی بههه نتههایج کههاربردی بههرای سیاسههت  هاآن

 آورد.فراه  می

نقههو یههک مههاتریس ت لیلههی ت بیقههی را ایفهها   (1 جدول  

هههای های حکمرانههی آبکنههد کههه در آن، اسههترات یمی

ای از زیرزمینی در دو مههورد منتخههب، بههر اسههاا مجموعههه

 اند.های یکسان مورد ارزیابی یرار گرفتهها و شاخومؤکفه

نخستین مؤکفههه، سههاختارهای نهههادی و یههانونی اسههت کههه 

شام  کیفیت یههوانین، سههازوکارهای مجههوزدهی، وجههود یهها 

فقدان رههمانت اجههرا و میههیان همههاهنگی میههان نهادهههای 

 متوکی آب است.
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 های زیرزمینی های حکمرانی آب. مقایسه تطبیقی استراتژی 1جدول  
Table 1. Comparative Analysis of Groundwater Governance Strategies 

 نتیجه تطبیقی 
Comparative Result 

مورد  

 دوم 
Case 2 

مورد  

 اول
Case 1 

 های ارزیابی شاخص 
Evaluation Indicators 

 مؤلفه مقایسه 
Comparison 

Component 

 های نهادی ها و تفاوا شباهت 
Institutional similarities and 

differences 

وم 
 د
رد
مو
ت 
عی
ور

 S
ta

tu
s 

o
f 

C
as

e 
2

 

ول 
د ا
ور
ت م

عی
ور

 S
ta

tu
s 

o
f 

C
as

e 
1

 

یوانین، مجوزدهی، رمانت اجرا، هماهنگی  
 نهادی 

Laws, Licensing, Enforcement, 

Institutional Coordination 

ساختارهای نهادی و  
 یانونی 

Institutional and 

Legal Frameworks 

 تفاوا در شیوه مدیریت تقارا
Differences in demand 

management approach 

گذاری، تعرفه، جریمه، مشو ، بازار  ییمت 

 حقابه
Pricing, Tariffs, Penalties, 

Incentives, Water Rights Market 

 ابیارهای ایتصادی 
Economic 

Instruments 

گیری مبتنی بر  تفاوا در تصمی  
 داده 

Differences in data-driven 

decision-making 

های هیدروکو یک، کنتور هوشمند،  داده 
GIS سنجو از دور ، 

Hydrological Data, Smart Meters, 

GIS, Remote Sensing 

های اطلاعاتی و  نرام
 پایو

Information Systems 

and Monitoring 
تفاوا در س ح مشارکت و همکاری  

 اجتماعی 
Differences in the level of 

participation and social 

cooperation 

های م لی،  مشارکت کشاورزان، انجمن 
 هاپذیر  اجتماعی سیاست 

Farmers' Participation, Local 

Associations, Social Acceptance of 

Policies 

 نفعانمشارکت ذی 
Stakeholder 

Participation 

 ها آموخته ها و درا ها، رعف برتری 
Strengths, Weaknesses, and 

Lessons Learned 

کنترل برداشت، کاهو افت آبخوان،  
 پایداری منابع 

Extraction Control, Groundwater 

Drawdown Reduction, Resource 

Sustainability 
 

 پیامد حکمرانی
Governance 
Outcomes 

 

های بنیههادین در دهد تا تفاوامقایسه این مؤکفه امکان می

 رفیت حکمرانی رسمی و انسجام نهههادید دو مههورد مههورد 

 م اکعه آشکار گردد.

مؤکفه دوم، ابیارهههای ایتصههادی اسههت کههه ن ههوه مههدیریت 

ها، ها، جریمهههگههذاری، تعرفهههتقارههای آب از طریههق ییمت

های مههاکی و سههازوکارهای مبادکههه حقابههه را بررسههی مشو 

دهد که هههر یههک از دو مههورد تهها کند. این بعد نشان میمی

هههای ایتصههادی در چه اندازه از ابیارهای مبتنی بههر انگیی 

انههد و تفههاوا در بهههره گرفته هههاآنمدیریت برداشت از آبخو

کنندگان آب تهه ثیر ایههن ابیارههها چگونههه بههر رفتههار مصههرف

 .گذاشته است

هههای اطلاعههاتی و پههایو اسههت کههه بههر سومین مؤکفه، نرام

های های هیدروکو یک، سهه ح اسههتقرار سههامانهکیفیت داده

و  GISگیههری از پههایو، وجههود کنتورهههای هوشههمند، بهره

 های سنجو از دور تمرکی دارد.مییان استفاده از داده

مقایسه این مؤکفه بیانگر آن است که دو آیت  مورد م اکعههه 

گیری مبتنههی در زمینه توکید داده، ثبت برداشت و تصههمی 

هایی با یکدیگر دارند و این تفاوا تهها بر اطلاعاا چه تفاوا

های مههدیریت آب زیرزمینههی چه اندازه بر کارآمدی سیاست

نفعههان اسههت کههه چهارمین مؤکفه، مشارکت ذی  مؤثر است.

های م لههی، سهه ح مییان مشارکت کشاورزان، نقو انجمن

ها و مییان پههذیر  برداران در اجرای سیاستهمکاری بهره

 دهد.اجتماعی مقرراا را پوشو می

های میان دو مههورد را در بررسی ت بیقی این مؤکفه، تفاوا

زمینه حکمرانی مشارکتی و مییان همراهی کههاربران آب بهها 

های مههدیریت منههابع آب زیرزمینههی مشههخو سیاسههت
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سازد. در نهایت، مؤکفه پیامدهای حکمرانههی بهها ارزیههابی می

نتایجی همچون مییان کنترل برداشههت، کههاهو یهها تههداوم 

دهد که افت س ح آبخوان و س ح پایداری منابع، نشان می

های هر یههک از دو مههورد چههه پیامههدهایی ایجههاد استرات ی

 کرده است.

ها و ههها، رههعفمقایسههه ایههن پیامههدها بههه اسههتخراج برتری

کنههد و امکههان های هههر مههورد کمههک میآموختهههدرا

های حکمرانی گیری درباره اثربخشی نسبی استرات ینتیجه

 آوردآب زیرزمینی را فراه  می

 گیرینتیجه

عنوان ابیاری برای مقایسههه سههاختاریافته به  1جدول شماره  

شههده در اداره کارگرفتهطراحی شده اسههت و راهبردهههای به

منههابع آب زیرزمینههید دو نمونههه منتخههب را بهها تکیههه بههر 

 کند.معیارهایی همسان ارزیابی می

ی حقویی و ترتیبههاا سههازمانی هاآندر نخستین م ور، بنی

شوند. این م ههور مورههوعاتی ماننههد شههفافیت و بررسی می

بههرداری، های بهرهکارآمدی مقرراا، چگونگی صدور پروانههه

برخورداری تصمیماا از پشتوانه اجرایی و س ح همههاهنگی 

گیرد. سههنجو ایههن مههوارد های مسئول را در بر میدستگاه

را از نرر توان رسمی   هاآنهای اساسی  در دو نمونه، تفاوا

 سازد.مدیریت و مییان یکپارچگی نهادی نمایان می

م ور دوم به سازوکارهای ماکی و ایتصادی اختصهها  دارد 

های تنری  تقارا از طریق تعیههین بهههای آب، ورههع و شیوه

کههردن های مههاکی و فراه تعرفه، اعمال جرای ، ارا ه حمایت

را ت لی  میامکان انتقال یا مبادکه حقو  بهره  کند.برداری 

سازد که هر نمونه تا چه اندازه بههرای این بخو مشخو می

ههها و های زیرزمینههی بههه م رتکنترل فشار وارد بههر سههفره

های ایتصادی متوس  شههده و تفههاوا در طراحههی بازدارنده

بههرداران این سازوکارها چه تغییری در اکگههوی مصههرف بهره

 ایجاد کرده است.

های در م ور سههوم،  رفیههت اطلاعههاتی و عملکههرد سههامانه

پذیری گیههرد. دیههت و دسههترانرارتی مورد توجه یههرار می

های اطلاعهههاا هیهههدروکو یک، میهههیان پوشهههو شهههبکه

ههها، اسههتفاده از گیری، نصب تجهییاا هوشمند بر چاهاندازه

های سنجو از سامانه اطلاعاا جغرافیایی و کاربرد فناوری

 روند.ترین معیارهای این بخو به شمار میدور، از مه 

کند که دو نمونههه ها روشن میارزیابی ت بیقی این شاخو

گیری حج  اسههتخراج و اتخههاذ در گردآوری اطلاعاا، اندازه

ای بهها یکههدیگر دارنههد. تصمی  بههر پایههه شههواهد چههه فاصههله

های اطلاعاتی بههر توان اثر یابلیتهمچنین، از این طریق می

را مشههخو   هاآنهای حفا ت از آبخومییان موفقیت برنامه

 کرد.

هههای درگیههر و میههیان ح ههور چهارمین م ور، جایگاه گروه

کنههد. سهه ح آنههان در فراینههد اداره منههابع را بررسههی می

های آفرینی کشاورزان، یدرا و دامنه فعاکیههت تشههک نقو

کنندگان هنگههام اجههرای م لههی، میههیان همکههاری مصههرف

ها و رههوابط، ها و درجه مقبوکیت عمومی م ههدودیتبرنامه

 شوند.در این یسمت سنجیده می

دهد که میان دو نمونه از حیههش مقایسه این ابعاد نشان می

ههها، مشههارکت جمعههی و همراهههی کههاربران بهها توزیههع نقو

هههای زیرزمینههی چههه های حفا ههت و کنتههرل آببرنامههه

هایی وجود دارد. م ور پایانی بههه دسههتاوردها و آثههار تفاوا

 شود.حاص  از شیوه حکمرانی مربوط می

شههدن هایی نریر موفقیت در مهار استخراج، متویفشاخو

یا ادامه کاهو تراز آبخوان و ورعیت دوام بلندمدا منابع، 

 مبنای سنجو در این بخو هستند.

ارزیههابی نتههایج حاصهه  از اجههرای راهبردههها، نقههاط یههوا و 

سازد و امکههان اسههتخراج های هر نمونه را آشکار میکاستی

تههوان کنههد. در نتیجههه، میانتقال را فراه  میتجربیاا یاب 

دربههاره کههارایی نسههبی اکگوهههای مههورد اسههتفاده در اداره 

داوری دییقآب ارا ه دادهای زیرزمینی   .تری 
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بنههدی معیارهههای بهها طبقه 1در مجمههو ، جههدول شههماره 

ارزیههابی در یههک اکگههوی منسههج ، بسههتر مزم را بههرای 

چنههین  آورد.ای چندبعههدی و عمیههق فههراه  مههیمقایسههه

های اثههربخو، سههاختن تجربهههآرایشههی، عههلاوه بههر نمایان

گیری و دستیابی به پیشههنهادهای کههاربردی بههرای تصههمی 

ای کنههد و من ههق مقایسهههپههذیر میگذاری را امکانسیاست

 .دهدصورا روشن بازتاب میحاک  بر پ وهو را به

در حوزه کاربردی، چند ایدام کلیدی برای بهبود حکمرانههی 

 :شودهای زیرزمینی پیشنهاد میآب

هههای یههانونی و نهههادی مههدیریت نخسههت، تقویههت چارچوب

ی هاآنمنابع آب به منرور افیایو همههاهنگی میههان سههازم

مسئول و بهبود نرارا بر برداشههت از منههابع آب زیرزمینههی 

 رروری است.

هههای پههایو و اطلاعههاتی پیشههرفته بههرای دوم، توسعه نرام

 هههاآنهههای دییههق دربههاره ورههعیت آبخوآوری دادهجمههع

 های علمی و کارآمد کمک کند.گیریتواند به تصمی می

بههرداران آب در سوم، افیایو مشارکت جوامع م لههی و بهره

توانههد موجههب گیری و مههدیریت منههابع میتصههمی  نههدیفرا

های مههدیریتی و کههاهو افیایو پذیر  اجتماعی سیاست

 تعارراا شود.

در نهایت، استفاده از ابیارهای ایتصادی مانند اصههلات نرههام 

گذاری مناسب آب و ایجاد بازارهههای مبادکههه ها، ییمتیارانه

وری تواند به مدیریت تقارای آب و افههیایو بهههرهحقابه می

مصرف منههابع کمههک کنههد و زمینههه را بههرای دسههتیابی بههه 
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