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Extended abstract   

Introduction 

The unsustainable depletion of groundwater resources in arid and semi-arid 

regions highlights the critical need to reassess traditional water management 

infrastructures. Among these, the qanat system stands out as a historically 

sustainable masterpiece. However, recent physical interventions, structural 

alterations, and varying restoration approaches have drastically modified the 

outlets of these systems. The outlet serves as a socio-ecological and 

hydraulic nexus where water delivery meets community interaction. This 

study systematically evaluates how structural morphologies, historical 

authenticity, and the choice of building materials affect both the technical 

sustainability and community safety perceptions of qanat outlets in South 
Khorasan Province, Iran. 

Materials and Methods 

The study was conducted across South Khorasan Province, evaluating 10 

prominent and strategically chosen qanats (Seyyed Morad, Cheshmeh Rach, 

Fathabad, Qarand, Arbaeh, Sheikhan, Tagaband, Gaz, Mahakan, and 

Roumeh) spanning seven counties.  
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To gather specialized knowledge and local user insights, a semi-structured questionnaire was deployed. 

The sample size consisted of 39 carefully selected respondents divided into two primary groups: technical 

experts/restorers and local farmers/owners. Content validity was verified through a panel of 5 academic 

experts in vernacular architecture, heritage conservation, and hydrology, while internal consistency was 

verified via Cronbach's alpha (α= 0.67). Data processing and advanced multivariate evaluations were 

executed using Python alongside SPSS for reliability profiling. Due to the ordinal nature of the Likert-

scale data and non-normal distributions confirmed by the Shapiro-Wilk test (p < 0.05), rigorous non-

parametric frameworks were utilized: 

• Perceived Safety Quantification: Formulated as the Safety Perception Index (SPI = xSafety) to gauge 

psychological and physical security. 

• Material Evaluation: Formulated as the composite Hydro-Material Stability Index (HMSI = (xSafety 

+xDurability)/2) and the Historical Authenticity Index (HI = x Identity), scaled on a 1–5 range. 
• Statistical Inference: Kruskal-Wallis H tests and 95% confidence intervals were implemented to evaluate 

mean scores across different architectural typologies and material classifications, replacing conventional 

parametric tests to prevent statistical bias in a specialized small sample size. 

Results and Discussion 

Inferential statistical analysis using 95% CI and density distribution profiling demonstrated that 

morphological configurations heavily dictate community interactions and safety. Roofed and chambered 
outlets significantly optimized the Safety Perception Index (SPI), yielding the highest security scores and 

the lowest variance among respondents compared to exposed, open-top structures. 

Regarding material composition, a clear structural tension between durability and heritage conservation 

was unveiled. Traditional materials (local stone and sarooj mortar) demonstrated statistical superiority in 

terms of long-term climate-technical adaptability and holistic stability (HMSI). Conversely, modern 

interventions utilizing concrete and cement, while showing high scores in the short-term durability sub-

index, caused a critical decline in physical authenticity, dropping the index significantly into the degraded 

zone (HI < 2.5). Furthermore, the managerial diagnostic assessment identified functional abandonment, 

lack of scheduled preventive maintenance, and structurally incompatible modern restorations as the 

primary multi-variable drivers shifting these ancient hydro-structures into highly vulnerable, semi-active 

regimes. 

Conclusion 

The holistic sustainability of traditional hydrological systems cannot be achieved through isolated, purely 

structural viewpoints. Modern concrete-based restorations often salvage short-term structural durability at 

the expense of irreversible damage to historical identity and structural authenticity. Effective preservation 

requires shifting from fragmented engineering interventions toward an "Integrated Qanat Sustainability 

Management" paradigm. This approach successfully synchronizes local indigenous knowledge, 

community safety perceptions (SPI), and hydro-material integrity (HMSI), establishing a balanced 

coexistence between structural stabilization and the revitalization of invaluable hyper-local heritage. 
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  ها:واژه کلید
پایدار   مدیریت  قنات،  مظهر 
اجتماعی تعاملات  -قنوات، 

قنات،   معماری  کالبدی، 
 .خشکسالی

پایداری   در  را  قنات  نقش مظهر  بازخوانی  مناطق خشک، ضرورت  در  زیرزمینی  منابع آب  کاهش 

بر  سازه  کالبدی  مداخله  اثرات  واکاوی  با هدف  پژوهش  این  است.  کرده  دوچندان  اجتماعی  و  ای 

های حاصل از  پردازد. دادهقنات شاخص در استان خراسان جنوبی می   10عملکرد مظهر، به ارزیابی 

بهره   نامهپرسش   39 و  پانل خبرگان  آزمون در  طریق  از  شاپیروبرداران،  ناپارامتریک  ویلک،  -های 

محیط  -کروسکال در  اسپیرمن  ضریب  و  کمی   SPSSو    Pythonوالیس  برای  شد.  سازی  تحلیل 

(  HI( و اصالت کالبدی )HMSI(، پایداری هیدرومتریال ) SPIادراکات، سه شاخص ادراک ایمنی )

بازه   و  هافرم   داد  نشان  ٪95شدند. تحلیل استنتاجی فواصل اطمینان    فرموله   5تا    1در  ی مسقف 

شاخص  اتاقک معنادار  ارتقای  با  روانیSPIدار  امنیت  میزان  بیشترین  کمترین  -،  و  فیزیکی 

مقایسه ارزیابی  دارند.  روباز  ساختارهای  به  نسبت  را  نظرات  پایداری  پراکندگی  شاخص  ای 

اقلیمی است؛  -هیدرومتریال بیانگر برتری آماری مصالح سنتی )سنگ و ساروج( در پایداری فنی 

با وجود صعود در زیرشاخص دوام، افت شدیدی در    کهی درحال ورود مصالح مدرن )بتن و سیمان( 

 ( کالبدی  اصالت  را HI < 2.5شاخص  میراثی  هویت  و  دوام  ساختاری میان  تضاد  و  کرده  ایجاد   )

می  آسیب آشکار  نگهداری  سازد.  فقدان  عملکردی،  رهاشدگی  داد  نشان  مدیریتی  شناسی 

مرمت  و  هستند.  پیشگیرانه  شکننده  وضعیت  به  قنوات  انتقال  کلیدی  عوامل  ناسازگار،  های 

های آبی سنتی، مستلزم  نگر سامانه کند که پایداری کل های این ارزیابی چندمتغیره تأکید می یافته

ای و اتخاذ رویکرد »مدیریت یکپارچه پایداری قنات« جهت موازنه میان  بعدی سازهگذر از نگاه تک

 . بهسازی کالبدی و احیای اصالت میراثی است

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه

خشککک، اراتککر از یککک مظهر قنات در مناطق خشک و نیمه

های زیرزمینککی، بککه سازه هیدرولیکی ساده جهت تخلیه آب

گیری اجتمککاعی و کککانون  ککک -عنوان یک محیط کالبدی

 ;Fallahi  et al., 2015 ککود  تعاملات تمدنی  ناخته می

Barhamand, 2008.)  این زیرساخت مهندسی باسککتان، در

نقطککه اترککال میککان اکوسیسککت   عنوانبککهطککول اعرککار 

بوم انسانی عم  کرده و نقش حیککاتی هیدرولوژیک و زیست

ها و تبلککور هویککت ارهنگککی جوامکک  در پایککداری سکککونتگاه

  (. Branduini et al., 2021است    بومی ایفا نموده

های انککی های اخیر، تقاب  میان ضرورت، در دههوجودنیباا

ای با استفاده از مرالح مدرن و لککموم اککیانت نوسازی سازه

از ااالت تاریخی و هویت برری این میککرام مهندسککی، بککه 

 یک چالش جدی در مدیریت پایدار مناب  آب تبککدی   ککده

 Madanian Mohammadi & Hashemiاسککککت  

Zarajabad, 2015توانککد منجککر بککه (. این تضاد کالبدی می

های سککنتی  ککده و گسست پیوند میان جامعه و زیرساخت

های بککومی را در مواجهککه بککا ت ییککرات آوری سیسککت تککاب

 & Tabatabaeiمحیطکککککی مخکککککدو  سکککککازد  

Khozeymehnezhad, 2022; Branduini et al., 2021.) 

هککای اهمیت واکاوی مظهککر قنککات در آن اسککت کککه وی گی

کالبدی و معماری آن، از جمله وجود عناار الحککاقی نظیککر 

ها و اضککاهای تجمکک ، مسککتقیماا بککر کارآمککدی بانسککایه

های هککای سککنتی مککدیریت آب و بازتولیککد سککرمایهنظام

(. Fadakar davarani, 2009اجتمککاعی تیریرگککاار اسککت  

دوام  تنهانککههرگونه مداخلککه کالبککدی ناسککازگار در مظهککر، 

توانککد دهککد، بلکککه میایمیکی سازه را تحت تککیریر قککرار می

و پایداری حکمرانککی محلککی آب   نفعانیذالگوهای راتاری  

 & Tabatabaeiرا نیکککم دسکککتخو  ت ییکککر نمایکککد  

Khozeymehnezhad, 2022; Taghavi-Jeloudar et al., 

2013.) 

دهککد کککه بررسی ابعاد مهندسککی قنککوات نشککان می  رونیازا

ها، محرول درک عمیککق ها در طول همارهپایداری این سازه

 ناسکککی و راتکککار مرکککالح سکککنتی در مقنیکککان از زمین

 ,.Yaghoobzadeh et al   بوده استهای هیدرولیکی  محیط

(. سمسککار یککمدی و همکککاران وی در مطالعککات خککود 2026

های بککومی قنککات، بککر ایککن نکتککه تیکیککد پیرامون تکنولوژی

اند که حفر و نگهداری قنات مستلمم دانشککی گسککترده کرده

در علوم زمین و مهندسی است که از نسلی به نسکک  دیگککر 

کنند که برخورد با موانکک  ها ا اره می. آن ده استمنتق   

ها، منجر بککه هایی نظیر ریم  گالری ناختی و پدیدهزمین

کارگیری مرککالح مقککاوم در انبا ت دانش انی در زمینه بککه

 & Semsar Yazdi   ککده اسککتبرابر خککوردگی و رسککوب 

Labbaf Khaneiki, 2017; Semsar Yazdi & Labbaf 

Khaneiki, 2016.) بیککد در در همین راستا، کوچکی و ولی

با کالبد کاای اجمای سککاختاری قنککات  ککام    1398سال  

کنند کککه انتخککاب مککواد و مظهر، هرنج و پیشکار، تیکید می

مرالح در سککاخت ایککن اجککما کککاملاا تککاب  دانککش مقنککی از 

؛ بککوده اسککت ناختی منطقه  تکنولوژی حفر و  رایط زمین

که پایداری کالبککدی هککر بخککش، در گککرو انطبککا    یطوربه

 ککود دقیق مرالح با کارکرد هیدرولیکی آن جمء تعریف می

 Koocheki & Vali Beig, 2019 .)گریدیازسکککو ،

با نگاهی تحلیلی بککه مهندسککی طراحککی و  میرها می روته

زنی تا مککدیریت ساخت قنات را از مرحله گمانه  ندیارااجرا،  

های حفظ و نگهداری، یک نظام مهندسککی هو ککمند همینه

دانککد کککه مسککتقیماا بککر الگوهککای اسکککان و تکنولککوژی می

 ,Mirhashemi Rote  بککوده اسککتمحیطی اررگککاار زیست

( بککا بررسککی 2013(. همچنین، تقککوی و همکککارانش  2011

وضعیت باستانی قنوات، پیشنهاد دادند که برای بقککای ایککن 

تکککوان از تلفیکککق مکککواد و ها در دوران مکککدرن، میسکککازه

هککای نککوین بککرای تقویککت و محااظککت از مرککالح تکنولوژی

سنتی در برابر ارسایش استفاده کرد تا کارایی هیککدرولیکی 

 (. Taghavi-Jeloudar et al., 2013سیست  حفظ  ود  
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یککک ابککمار   تنهانککهلاا مظهر قنات در مطالعککات اجتمککاعی،  

(، 2022انتقککال آب، بلکککه بککه تعبیککر دارویککی و همککدانی  

محیطی و ارتقککای کیفیککت ابککماری بککرای پایککداری زیسککت

های  ککهری و روسککتایی اسککت کککه از در سکککونتگاه زندگی

طریق تعامکک  بهینککه انسککان و طبیعککت در منککاطق خشککک 

 ,Darouei & Kashani Hamedani)اسککت  ککک  گراته

هککا و از ای نرو پازوا  در کتککابی بککا عنککوان  قنات  .(2022

های تککاریخی در ایککران: کاربردهککای بککالقوه مککدرن ، سککازه

چگونگی تبدی  مظهر قنککوات و اضککاهای جککانبی آن نظیککر 

های آب و مخازن، بککه مراکککم تمککدنی و تولیککد کنندهتقسی 

ای هککا بککه گونککهغاا را تشریح کرده و به بررسی معماری آن

که پاسخگوی نیازهای اجتماعی و معیشتی جوامکک  با ککد، 

علاوه بر این، مطالعات انجککام (. Pazwash, 2024  پردازدمی

 ده توسط هو و همکاران وی نشان داد که قنوات علیککرغ  

محککدودیت در تککیمین تمککامی نیازهککای مککدرن، بککه دلیکک  

های ارهنگی و اکولوژیک عمیق، بککه عنککوان میرارککی دلالت

که پیونددهنده جامعه با محیط زیست است، اهمیت دارند. 

ایککن اضککاها بککا اککراه  آوردن بسککتری بککرای تجمکک  و 

بدیلی در انسجام اجتماعی ایفککا های روزانه، نقش بیاعالیت

 (.  Hu et al., 2012اند  کرده

بککه   ککدتبهای و عملکککردی قنککات همچنککین بقککای سککازه

وابسککته  نفعانیذهای سنتی مدیریت و مشارکت اعال نظام

( در ارککر خککود تحککت عنککوان 2022است. یمدی و خانیکی  

های کککویر ، تیکیککد دارنککد کککه قنککوات در یککک نظککام  رگ

هککا را اند کککه پایککداری آناجتماعی محرور  ککده-اقترادی

ای هککای تعریککف  ککدهکند. در ایککن نظککام، نقشتضمین می

برای مقنی  به عنوان حااظ دانش انی(، میرآب  به عنککوان 

بردار وجککود دارد کککه همکککاری نمدیککک مدیر توزی ( و بهره

 Semsarسککازد  ها نگهداری مستمر سککازه را میسککر میآن

Yazdi & Labbaf Khaneiki, 2022.)  مطالعککات متعککددی

کند که اتمام ساخت قنات به معنای پایان کککار نیم بیان می

نیست؛ بلکه ذینفعان باید با پایش دائمی و اقککداماتی نظیککر 

زای گااری و توسعه گالری، با عوامکک  تخریکک لایروبی، کول

 Semsar Yazdi & Labbafطبیعی و انسانی مقابله کنند  

Khaneiki, 2016; Golpasand et al., 2019; Zhang et 

al., 2023 .) این مدیریت مشارکتی، قنات را بککه یککک مککدل

است کککه در آن، حفککظ آبی تبدی  کردهپایدار در نبرد با ک 

هویت و پایداری سازه به طور مسککتقی  بککا بقککای جامعککه و 

 اسککتهای روستایی گککره خوردهآوری سکونتگاهارتقای تاب

 Shamshirgaran et al., 2025, Abbasi, 2024; 

Branduini et al., 2021; Khosravi et al., 2026) 

هدف از پ وهش حاضر، واکاوی چندجانبه عوامکک  مککبرر بککر 

های کالبککدی و کککارکردی مظهککر قنککات در اسککتان مبلفککه

خراسان جنوبی است که با تمرکم بر دانش بومی مقنیککان و 

پایرد. ایککن نظران حوزه میرام هیدرولیکی انجام میااح 

مطالعه بر آن است تا از طریق پیمککایش میککدانی و تحلیکک  

های تخررککی، رابطککه میککان نامهپرسشهای حاا  از  داده

الگوهککای معمککاری، پایککداری مرککالح و کیفیککت تعککاملات 

اجتمککاعی تبیککین -اجتماعی را در این محیط هیدرولوژیک  

نماید. در نهایت، این تحقیق به دنبال ارائککه یککک چککارچوب 

آوری محور و ارتقککای تککابتحلیلککی بککرای حفاوککت هویککت

های نوسککازی مککدرن در ای قنوات در مواجهه با چالشسازه

 خشک ایران است.مناطق خشک و نیمه

 هامواد و روش

   منطقه مورد مطالعه

های قنککات یکی از زیسککتگاه  عنوانبهاستان خراسان جنوبی  

 Hassan  گراتککه اسککتدر ایران مبنای ایککن مطالعککه قککرار 

Pour et al., 2025 قنات نمونککه  10(. تمرکم این پ وهش بر

از هفککت  هرسککتان  نهبنککدان، خوسککف، اککردو ، قککاین، 

با د. قنککوات مککورد بررسککی بشرویه، بیرجند و سربیشه( می

ای از اورت هدامند و بر اسا  مجموعککهدر این پ وهش به

اند تککا معیارهای کیفی، کالبککدی و عملیککاتی انتخککاب  ککده

 ککده بککر مظهککر بازنمایی معناداری از طیف مداخلات انجام
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های اخیککر در سککطح منطقککه اککراه   ککود. ها در دههقنات

ها مبتنی بککر آن اسککت کککه مظهککر، منطق انتخاب این نمونه

ای ای کلیدی در انتقال جریان، پایککداری سککازهعنوان گرهبه

کننککده در عملکککرد و تعککاملات اجتمککاعی، نقشککی تعیین

 Azhodiکنککد  هیدرولیکی و دوام کالبککدی قنککات ایفککا می

Deylami, 2025 .) 

قنات، اگرچککه در بسککتر مشککترک بحککران  10هر یک از این 

ای مناب  آب زیرزمینی قرار دارند، مسیر بازسازی و مداخلککه

های انککی، اقترککادی و متفاوت را در پاسککب بککه محککدودیت

وی ه در انتخککاب هککا، بککهانککد. ایککن تفاوتمدیریتی طی کرده

های مرمتککی تحککت  ککرایط مرالح، هندسه مظهر و اولویت

محدودیت بودجه، امکان تحلی  تطبیقی رابطککه میککان نککو  

نفعککان محلککی و پیامککدهای مداخله کالبککدی، بردا ککت ذی

 نیبککد(. Burkett, 2019سازد  عملکردی قنات را اراه  می

 1و  ککک   1، پراکنش مکانی این قنککوات در جککدول  یترت

هککای منظور تکمیکک  دادهاست. همچنین به  نشان داده  ده

قنککات منتخکک   10مکانی و کالبدی، از مظهککر هککر یککک از 

بردا ت ترویری میدانی انجککام  ککد. ایککن ترککاویر کککه در 

اند، نمایککانگر وضککعیت اککورت پککانلی ارائککه  ککدهبه  2 ک   

کارراته مرمتککی در هککر قنککات کنونی دهانه و نو  مرالح به

ها را در چککارچوب هستند و امکان مقایسه مسککتقی  نمونککه

 سازند.  های این پ وهش اراه  میتحلی 
 

 
 ی قنوات مورد مطالعه در استان خراسان جنوبموقعیت مکانی  .  1 شکل

Fig 1. Geographic Location of the Studied Qanats in South Khorasan Province. 
  

 ی در استان خراسان جنوب منتخبقنوات   یشخصات مکانم  .1جدول  

Table 1. Spatial Characteristics of the Selected Qanats in South Khorasan Province 

 ردیف
No. 

 نام شهرستان 
County Name 

 نام قنات 

Qanat Name 

 مختصات 

Coordinates 

X Y 

1 
 نهبندان

Nehbandan  

 سید مراد 

Seyyed Morad  
760627 3577458 

2 
 خوسف
Khusf  

 چشمه رچ 
Cheshmeh Rach 

692313 3627962 
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3 
 اردو  

Ferdows 

 اتح آباد 
Fathabad 

627776 3776141 

4 
 قاین

Qaen 

 قارند 
Qarand 

674117 3713315 

5 
 بشرویه 

Boshrouyeh 

 اربعه 

Arbaeh 
524591 3743972 

6 
 بیرجند 

Birjand 

  یخان
Sheikhan 

722846 3658082 

7 
 قاین

Qaen 

 تگابند 
Tagaband 

682909 3725718 

8 
 سربیشه 

Sarbisheh 

 گم
Gaz 

720637 3608845 

9 
 سربیشه 

Sarbisheh 
 ماهکان 

Mahakan 
715208 3587585 

10 
 نهبندان

Nehbandan 

 رومه 
Roumeh 

728613 3532177 
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 های مورد مطالعهاز مظهر قنات  یتصاویر  . 2 شکل

Fig 2. Images of the studied Qanat Outlets

 گیریجامعه آماری و نمونه

جامعه آماری این پ وهش  ککام  کلیککه خبرگککان محلککی و 

های منتخ  در هفت  هرسککتان برداران مرتبط با قناتبهره

استان خراسان جنککوبی اسککت کککه  ککام  دو گککروه ااککلی 

گران  و  کشککاورزان و  کار ناسان انی، معماران و مرمت

 ود. با توجه بککه ماهیککت اکتشککاای پکک وهش و مالکان  می

نیاز به دسترسککی بککه دانککش بککومی و تخررککی در زمینککه 

گیری هدامند برای انتخاب آگاهانککه ها، از رو  نمونهقنات

بککرای دسترسککی بککه   یبراکک   گلولککهخبرگان انککی و از رو   

 .   ده استکشاورزان و مالکان آگاه استفاده 

هککای مککورد مطالعککه ن تنو  قناتدرنظرگراتن حج  نمونه با

قنکککات( و پراکنکککدگی ج راایکککایی آنهکککا در هفکککت  10 

تعیککین گردیککد کککه تعککداد  نامهپرسککش 39 هرسککتان، 

 ده برای هر قنات بسککته بککه تعککداد های تکمی نامهپرسش

 1بککرداران، بککین خبرگان در دستر  و میمان همکاری بهره

مت یر است. علت این نککاهمگونی در تعککداد   نامهپرسش  6تا  

ها، تفککاوت در تعککداد مقنیککان اعککال، مالکککان و نامهپرسککش

کشاورزان آگاه در پیرامون هر قنککات و همچنککین تمککایم در 

ها  مراحبه عمیق در برخی مککوارد و آوری دادهرو  جم 

با ککد. در مککوارد دیگککر( می  نامهپرسش  یخوداوهار  تکمی 

ییککد سککازمان جهککاد یانتخککاب قنککوات مککورد مطالعککه بککا ت

کشاورزی و بسیج سازندگی استان و بککر مبنککای معیارهککای 

 پراکنککدگی ج راایککایی  و  تنککو  موراولوژیککک مظهککر 

قنوات  انجام  ده است. با ایککن حککال، نککاهمگونی سککاختار 

مالکی در قنات رومه در نظامات مالکیتی  نظیر ساختار تک

نفعککان مطلکک  در مالکی و اراوانی ذیمقایسه با الگوی خرده

پایری محککدود آباد اردو ( و همچنین دسترسیقنات اتح

به مقنیان سنتی واجد  رایط، به محدودیت حجکک  نمونککه 

 N=39 ها میان قنککوات منجککر نامهپرسش( و توزی  ناهمگن

پککایری گردید. اگرچه این توزی  نککامتوازن، پتانسککی  تعمی 

هککا را بککه سککمت های آمککاری را کککاهش داده و تحلی یااته

دهد، اما با توجککه بککه اکتشاای سو  می-رویکردی تفسیری

ماهیت اکتشاای پ وهش و لموم استخراج دانککش تخررککی 
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 (.  2کند  جدول های هدف، کفایت میجهت تبیین مبلفه ککده آوریهککای گردخبرگان، عمق و روایی محتککوایی داده

 حجم نمونه مورد مطالعه .2جدول  
Table 2. Sample Size of the Studied Case 

 نام گروه 
Name of group 

 های مورد بررسی قنات 
Qanats under study 

 حجم نمونه
Sample size 

 ان
 
 نا

کار
 ،ی

ار 
عم
م

 ای
گر
ت 
رم
م

/ 
ی 
قن
م

 

T
ec

h
n

ic
al

 e
x

p
er

t,
 a

rc
h
it

ec
t,

 o
r 

re
st

o
re

r 
/ 

Q
an

at
 d

ig
g
er

 سید مراد  
Seyyed Morad 

9 

 چشمه رچ 
Cheshmeh Rach 

 اتح آباد 
Fathabad 

 قارند 
Qarand 
 اربعه 

Arbaeh 
  یخان

Sheikhan 
 تگابند 

Tagaband 
 گم

Gaz 
 ماهکان 

Mahakan 
رز 
شاو

ک
 ای

ک 
مال

 

F
ar

m
er

 o
r 

o
w

n
er

 
 سید مراد 

Seyyed Morad 

 

30 

 چشمه رچ 
Cheshmeh Rach 

 اتح آباد 
Fathabad 

 قارند 
Qarand 
 اربعه 

Arbaeh 
  یخان

Sheikhan 
 تگابند 

Tagaband 
 گم

Gaz 
 ماهکان 

Mahakan 
 رومه 

Roumeh 
 مجمو  
Sum 

39 

  

ای نامهپرسککشهککا در ایککن پکک وهش، ابککمار گککردآوری داده هادادهو روش تحلیل   یابزار گردآور

هککای منظور ارزیککابی وی گیسککاختاریااته بککود کککه بککهنیمه
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های ارهنگککی مککرتبط بککا مظهککر کالبدی، مرالح و بردا ت

قنوات در استان خراسان جنککوبی طراحککی گردیککد  جککدول 

های (. روایی محتوایی ابمار از طریق داوری خبرگان ر ککته3

معماری بومی، مرمت و مناب  آب تییید  د.  بککرای تککیمین 

، از رو  ارزیابی کیفککی مبتنککی نامهپرسشروایی محتوایی  

 .(Nasirian et al., 2026بر داوری تخرری اسککتفاده  ککد  

 ده در اختیار پککنج نفککر از طراحی نامهپرسشبدین منظور، 

های معمککاری بککومی، مرمککت آرککار اساتید و خبرگان ر ککته

تاریخی، منککاب  آب و هیککدرولوژی قککرار گراککت. ایککن گککروه 

متخرکک ، سککبالات را از نظککر تطککابق بککا مفککاهی  نظککری، 

های مورد نظر  کالبدی، مرالح و جامعیت در پو ش مبلفه

های ارهنگی( و وضوح عبارات مککورد بررسککی قککرار بردا ت

دادنککد و در نهایککت، ابککمار از نظککر روایککی محتککوایی توسککط 

نیککم بککا اسککتفاده از   نامهپرسککشخبرگان تییید  د. پایککایی  

اامار پککایتون و محاسککبه ضککری  آلفککای کرونبککا  مککورد نرم

سنجش قرار گرات. براسا  نتایج، ضککری  آلفککای کرونبککا  

های انی و کالبدی   ککام  مانککدگاری مرککالح، برای مبلفه

دست آمد که بککا به 67/0ارر آب و تناس  ساختاری( برابر با 

توجه به ماهیت اکتشاای پ وهش و محدودیت حج  نمونه 

(، بیانگر همسانی درونی نسبتاا قابکک  قبککول نامهپرسش  39 

این بخش از ابمار است. در ادامه، جهت بررسی همبسککتگی 

های انی و ادراکککی  هویککت، ارز  اجتمککاعی و میان مبلفه

هککای نهککایی وارد دسککتورالعم  معنا ناسککی محلککی(، داده

 تحلی  آماری  دند.

 

 نامه پرسش  یهاه یها و گوابعاد، مؤلفه  .3جدول  
Table 3. Dimensions, Components, and Items of the Questionnaire 

 بعد اصلی
Main Dimension 

 هامتغیرها / گویه 
Variables / Items 

 گیری مقیاس اندازه
Measurement 

Scale 

ای مشخرات زمینه 

دهنده پاسب   
Contextual 

Characteristics of 

Respondents 

بردار، مدیر محلی، کار نا ، سایر(؛ سابقه  نقش در ارتباط با قنات  مقنی، بهره 

 اعالیت یا سکونت  سال(؛ نام قنات و موقعیت مکانی
Role in relation to the qanat (qanat worker, user, local 

manager, expert, others); duration of activity or residence 

(years); name of the qanat and geographical location 

ترتیبی ، اسمی  
Nominal, Ordinal 

های کالبدی مظهر وی گی  
Physical 

Characteristics of the 

Outlet 

دار، دارای حوضچه، مسقف(؛ وضعیت ایمنی و   ک  هندسی دهانه  باز، طا  

 سهولت دسترسی  بسیار عالی تا بسیار ضعیف( 

Geometric shape of the opening (open, arched, with a 

basin, covered); safety status and ease of access (very 

good to very poor) 

ترتیبی ، اسمی  

Nominal, Ordinal 

  ناسی و دوام سازه مرالح 

Material 

Composition and 

Durability of the 

Structure 

نو  مرالح االی  سند محلی، آجر سنتی، بلوک سیمانی، ترکیبی(؛ ملاک  

انتخاب مرالح  دسترسی، ماندگاری، همینه، حفظ هویت(؛ تیریر آب بر مرالح  

  تخری ، رسوب، ت ییر رند، بدون ارر( 
Type of primary materials (local stone, traditional brick, 

concrete block, composite); criteria for material selection 

(availability, durability, cost, preservation of identity); 

impact of water on materials (destruction, sedimentation, 

discoloration, no effect) 

 اسمی
Nominal 
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ها ادراکات و نگر   

Perceptions and 

Attitudes 

اولویت دوام بر زیبایی؛ تیریر مرالح مدرن بر هویت تاریخی؛ نقش معماری  

مظهر در تعاملات اجتماعی؛ کارآمدی نظام سنتی تقسی  آب  انجان(؛ ارز   

 معنوی و نمادین مظهر برای اهالی

Priority of durability over aesthetics; impact of modern 
materials on historical identity; role of the spring's 

architecture in social interactions; effectiveness of the 

traditional water distribution system (cup); spiritual and 

symbolic value of the spring for the locals 

ای + درجه   5لیکرت طیف 

نظرم گمینه بی  

5-point Likert scale 

+ "I have no 

opinion" option 

 عوام  تخری  و نگهداری 
Destruction and 

Maintenance Factors 

؛  رها دنوساز غیرمجاز، مرمت نااحیح، عام  االی تخری   سیلاب، ساخت 

ندرت( اواا  زمانی مرمت و لایروبی  سالانه، موردی، بسیار به   

Main cause of destruction (flood, illegal construction, 

improper restoration, abandonment); intervals for 

restoration and dredging (annual, occasional, very rarely) 

 اسمی

Nominal 

های دانش بومی و اولویت 

 مرمت 
Indigenous 

Knowledge and 

Restoration Priorities 

بهترین مرالح بومی برای ماندگاری؛ باورهای محلی مرتبط با مظهر؛ اولویت  

 االاح در اورت بودجه محدود 
Best local materials for durability; local beliefs related to 

the spring; priority for restoration in case of limited 

budget 

 کیفی 
Qualitative 

 

سازی ادراکات کیفی خبرگان و امکان سککنجش جهت کمی

 ککدند.   آماری روابط چندمت یره، سه  اخ  االی ارموله

جلککوگیری   منظوربککهبا توجه به ماهیت اکتشاای پ وهش و  

های از اعمکککال سکککوگیری در گکککام ابتکککدایی، وزن گویکککه

دهککی دهنده هککر  ککاخ  بککر اسککا  رویکککرد وزنتشکککی 

یکنواخت برابر در نظککر گراتککه  ککد. دامنککه ت ییککرات کلیککه 

اسککتوار اسککت. جمئیککات   طیککف لیکککرت  بر مینایها   اخ 

های محاسککباتی و معیارهککای تفسککیر  ناختی، ارمولرو 

 . ده استارائه   4ها در جدول این  اخ 

 

 های تحلیلی پژوهش دهی و تفسیر شاخص چارچوب فرمولاسیون، وزن  .4جدول 

Table 4. Framework for formulation, weighting, and interpretation of research analytical indicators 

 معیار تفسیر مقادیر 

Criteria for 

interpretation of 

values 

 دامنه امتیازدهی 

Scoring range 

 فرمول محاسباتی ریاضی 

Mathematical calculation 

formula 

 تعریف متدولوژیک 

Methodological definition 

 نام شاخص 

Index name 

 پایین  2.5 >

 متوسط  2.5-3.5

 بالا  3.5 <

1.00 ≥ SPI ≥ 5.00 SPI = xSafety 

سنجش میمان امنیت روانی و ایمیکی 

برداران بر اسا  پیکربندی  بهره 

قنات که   معماری مظهر -کالبدی

 Institute  استسازی  ده بومی 

for Economics & Peace, 

2023 .) 

 اخ  ادراک  

 ایمنی
Safety 

perception 

index (SPI) 
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  کننده  2.5 >

 نیمه پایدار  2.5-3.5

 پایدار  3.5 <

1.00 ≥HMSI≥ 5.00 
 

اامایی و موازنه میان دوام  سنجش ه 

ای و حفظ هویت میراری مظهر  سازه 

است.   کارراتهدر بستر مرالح به 

  چارچوب نظری این  اخ  ترکیبی،  

پایداری   مبحثمبتنی بر ادغام 

 Nasiri  های آبیپیوسته سامانه ه 

& Mafakheri, 2015 )  و نظریه

تداوم کارکرد از طریق حفاوت  

(  Vakil, 2022  های کالبدیلایه 

 .توسعه یااته است

 اخ  پایداری  

 هیدرومتریال 
Hydro 

material 

stability 

index 

(HMSI) 

 ااالت مخدو   2.5 >

 ااالت نسبی 2.5-3.5

 ااالت بکر  3.5 <

1.00 ≥ HI ≥ 5.00 HI = x Identity 

تجس  میمان   ، اخ  ااالت کالبد

آوری هویت بومی سازه در برابر  تاب 

مدرن است   و ورود مرالح ناهمگون

که مبنای نظری آن بر حفاوت  

  ستوار استا معنایی-کالبدی هایلایه 

 Vakil, 2022 .) 

 اخ  ااالت  

  تاریخی(  کالبدی
Historical 

Authenticity 

(HI) 

 

 هاتحلیل آماری داده  دستورالعمل

هککای کمککی و اسککتخراج الگوهککای پککرداز  داده منظوربککه

سککازی چندمت یره، تحلی  آماری در سه گککام متککوالی پیاده

 د. ابتدا، جهت سککنجش همسککانی درونککی و پایککایی ابککمار 

 SPSSااککمار تحقیق، ضری  آلفککای کرونبککا  در محککیط نرم

اککرت توزیکک  محاسبه گردید. سپس جهککت سککنجش پیش

به دلی  کارایی بککالا در  1ویلک-ها، آزمون  اپیرونرمال داده

اعمککال گردیککد. بککا توجککه بککه  (N < 50) های کوچکککنمونه

و  (P<0.05) های ادراکککیغیرنرمال بودن توزی  برخی گویه

ای طیف لیکککرت، آزمککون ناپارامتریککک ضککری  ماهیت رتبه

ای و بککرای مت یرهککای کیفی/رتبککه (ρ همبستگی اسککپیرمن

برای مت یرهای مقیا  کالبدی بککه کککار  (r) آزمون پیرسون

 گراته  د. 

 در گام دوم، برای مقایسه میانگین  ککاخ  ادراک ایمنککی

 SPI) های و  ککاخ  پایککداری هیککدرومتریال میککان گویککه

 95مختلف، از استنتاج آماری مبتنی بککر اوااکک  اطمینککان 

__________________________________

_________________________ 
1 Shapiro-Wilk 

 2والککیس-و آزمون ناپارامتریک کروسکال (CI %95  دراد

هککای استفاده  د. در نهایککت، جهککت تبیککین تقابکک  اولویت

هککای میرارککی  هویککت(، تحلیکک  عملکککردی  دوام( و ارز 

ها اورت گراککت. ها و توزی  چگالی دادهای میانگینمقایسه

اککورت  SPSSااککمار محاسبات ضری  پایککایی در نرم  ندیارا

هککای آمککاری پیشککراته، سککایر تحلی  کککهیدرحالگراککت، 

هککای غیرپارامتریککک، محاسککبات اوااکک  اطمینککان و آزمون

رس  نمودارهای توزی  چگالی احتمال و نمودارهای ستونی 

و بکککا اسکککتفاده از  Pythonااکککمار گروهککی در محکککیط نرم

 Seaborn و  Scipy.stats  ،Statsmodelsهایکتابخانککه

 .است انجام  ده

  نتایج و بحث

 ی منیو ا یکالبد  یواکاو

تحلی  چندمت یره میککان کالبککد معمککاری و ادراک ایمنککی 

های موراولوژیککک دهککد کککه پیکربنککدی( نشان می3  ک   

کننده در امنیت روانی و ایمیکککی مظهر قنات، نقشی تعیین

__________________________________

_________________________ 
2 Kruskal-Wallis H 
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والککیس -کنند. نتککایج آزمککون کروسکککالبرداران ایفا میبهره

های کند که تفاوت ادراک ایمنککی در میککان گونککهتییید می

مختلف معماری مظهر از نظر آمککاری کککاملاا معنککادار اسککت 

 χ² (2) = 11.34, ρ = 0.003  نمودار توزی  چگالی   ککک .)

دار، های مسککقف و اتاقککککند که در گونککهالف( بیان می-3

بککر روی  (σ = 0 بککرداران بککا واریککانس اککفر نظککرات بهره

( متمرکم است؛ در حالی کککه 5بالاترین سطح ایمنی  مقدار 

در ساختارهای روباز،  اهد یک گسست در ادراک ایمنی و 

پراکندگی وسی  نظرات هستی . همچنین، تحلی  میککانگین 

کنککد ب( رابککت می-3دراد   ککک     95با اواا  اطمینان  

طور معناداری  ککاخ  که وجود عناار معماری مسقف، به

در حککالی (، CI: [5, 5] %95اسککت  ایمنی را به اوج رسانده

که این  ککاخ  بککرای سککاختارهای روبککاز بککه  ککدت ااککت 

هککای این یااته با تحلی  (. CI: [3.44, 4.78] %95 کند می

راستاست که قنککات ه  (Vakil, 2022 ده در مطالعه  ارائه

را نه ارااا یک اناوری هیککدرولیکی، بلکککه  ککریان حیککاتی 

دهنده به اضاهای  ککهری و بناهککای عمککومی معراککی  ک 

های کند. از منظککر رویکککرد ارهنگککی نیککم، تعامکک  لایککهمی

تواند به تقویت هویت، تعلق و امنیککت کالبدی و معنایی می

(. همچنککین مقالککه Silva et al., 2022جمعککی بینجامککد  

 Abedi et al., 2023 ،با تکیه بر مفهوم زیرسککاخت منظککر )

کند که از طریق بر ابعاد اجتماعی و ادراکی قنات تیکید می

 ککوند. مداخلات معماری در نقاطی چون مظهککر اعککال می

ای چندمقیاسی معراککی عنوان سامانهاامون بر این، قنات به

 Sanaan  دهککد ود که روابط اجتمککاعی را سککامان میمی

Bensi, 2019دهککد های حاضر نشان می(. در مجمو ، یااته

این اضاهای جانبی با ایجاد مکث اضایی، مظهر قنککات را از 

یک منب  ارااا هیدرولیکی به یک قرارگککاه راتککاری تبککدی  

 دهد. اند که کیفیت تعاملات اجتماعی را اامایش میکرده

 

 
  ب(نظرات ؛  یاحتمال چگال عیتوز الف((؛ SPI) یمنیمظهر و شاخص ادراک ا یمورفولوژ  انیم  یهمبستگ  رهیچندمتغ  یواکاو .  3 شکل

 درصد  95 نانیبر اساس فواصل اطم هان یانگیم  یاستنتاج آمار

Fig 3. Multivariate Analysis of Correlation between the Morphology of the Spring and the Safety 

Perception Index (SPI); a) Probability Density Distribution of Opinions; b) Statistical Inference of Means 

Based on 95% Confidence Intervals 

 و دوام سازه  الیدرومتریه

برر  الیدرومتریه یداریشاخص پا یاسهیمقا یابیارز

 مصالح بدنه مظهر یشناساساس گونه

تحلی  آماری توزی   اخ  پایداری هیککدرولیکی سککازه در 

حککاکی از برتککری معنککادار کیفککی و ربککات مرککالح   4 ک   

های مدرن اسککت. ایککن نتیجککه بککا سنتی نسبت به جایگمین

 ,Nasiri & Mafakheri ککده توسککط  چارچوب نظری ارائه
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راستا است که پایداری سککامانه قنککات را حااکک  ( ه 2015

بککرداری و بسککتر پیوستگی میان ساختار ایمیکی، نظککام بهره

دانککد، نککه اککرااا تککابعی از مقاومککت مکککانیکی اکولوژیک می

 Semsar Yazdi & Labbaf  مرالح. همچنککین در مطالعککه

Khaneiki, 2016های وابسککته بککه  ود که سازه( تیکید می

اند قنات در تعام  مستقی  با اقلی  و منب  آب  ک  گراته

پیونککد آب، کارراتککه بخشککی از یککک سککامانه ه و مرالح به

 وند. براسا  آزمون همبسککتگی انرژی و اضا محسوب می

ها، رابطککه متبککت و اسککپیرمن، علیککرغ  محککدودیت نمونککه

معناداری میان تعهککد بککه کککاربرد مرککالح بککومی و ارتقککای 

 > ρ = 0.38, p) اخ  پایداری کلان سازه مشاهده  ککد 

های حاضر نیککم، سککند و سککاروج بککا کسکک  در داده .(0.05

واسککطه اشککردگی و به (M = 3)میککانگین امتیککاز بککالاتر 

، (HMSI< 3.50> 2.38)های آماری در بازه متککراک  چارک

برداران دربککاره کککارایی بیانگر اجما  و همگرایی ادراک بهره

در مقابکک ،  .و اعتمادپایری بازتولید این مرالح بومی اسککت

هککا در گککروه مرککالح کشیدگی وسککی  توزیکک  چگککالی داده

و وجود نوسانات  دید میان حککداق   مدرن  بتن و سیمان(

، (M = 2.75, σ = 0.74) 5/4تا حداکتر امتیککاز   5/1 امتیاز 

دهنده ناهمگنی عمیککق در ادراکککات جامعککه محلککی و نشان

جانبه و بلندمدت بتن و وجود تردید نسبت به پایداری همه

 Shiraaziهای  سیمان در قنوات است. این تفسیر با یااتککه

et al., 2012 خوانی دارد که تکام  مرالح قنککات را ( نیم ه

در پیونککد بککا توپککوگراای،  ککی  زمککین و بااککت ارگانیککک 

کنککد. ااککمون بککر ایککن،  هرهای گککرم و خشککک تحلیکک  می

 et al., 2021هککای نککوین مرککالح اقلیمککی نظیککر  پ وهش

Ottmann, 2022; El-Mahdy)  نیککم بککر ضککرورت سککازگاری

محیطی و بازخوانی منطق مرالح بومی تیکید دارنککد. زیست

دهککد کککه در بسککتر در مجمو ، نتایج این مطالعه نشککان می

های خشک،   اخ  پایداری  مفهومی چندبعدی آبخوان

اامایی دوام انککی، انطبککا  اقلیمککی و تککداوم ارهنگککی از ه 

های ارااا مکانیکی تقلی  توان آن را به  اخ است و نمی

 داد.

 
 هاهای اطمینان چگالی دادهمقایسه تطبیقی رفتار مصالح سنتی و مدرن در بازه  .4شکل 

Fig 4. Comparative Analysis of the Behavior of Traditional and Modern Materials within Data Density 

Confidence Intervals 
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 یهرراتیاولو انیررشررکاف م رهیچنرردمتغ لیررتحل

 یراثرریم یهررا( و ارزشیا)دوام سررازه یعملکرررد

 (ی)اصالت کالبد

هککا در نمککودار ای میانگیننتایج حااکک  از تحلیکک  مقایسککه

، تضاد میان دو مبلفککه دوام و هویککت را بککه 5ستونی  ک   

کشد. براسککا  آزمککون ناپارامتریککک، یککک رابطککه ترویر می

سازی سککازه و حفککظ ااککالت معکو  میان تمای  به مدرن

در  (.ρ = -0.32, p = 0.045 کالبدی مظهککر مشککاهده  ککد 

ای بککه تککراز حالی که مرالح مککدرن در  ککاخ  دوام سککازه

انککد، امککا ااککت  ککدید و ( دسککت یااتهM = 3.35بیشککینه  

 = Mانککد  معناداری را در حفظ هویت تاریخی تجربه کرده

دهنککده دغدغککه خبرگککان در خرککو  ( که که بازتاب2.25

زوال حس مکان در ارر مداخلات انسانی است. نکتککه حککائم 

اهمیت در این نمودار، راتار متعادل مرککالح سککنتی اسککت؛ 

است با کسکک  امتیککاز نسککبتاا مطلککوب در   این گروه توانسته

( و برتککری مطلککق M ≈ 3.35پایداری و ماندگاری ایمیکککی  

 (، یک نقطککه بهینککهM ≈ 2.50در  اخ  ااالت و هویت  

میان عملکرد انی و بقای میراری ایجاد کنککد. ایککن تحلیکک  

کند که از دیدگاه جامعه محلی، ارسایش ایمیکککی رابت می

تر از ارسککایش هککویتی نا ککی از تحمکک مرالح سککنتی قاب 

کاربرد بتن است. بنابراین، هرگونه استرات ی مرمتی باید بککر 

های حااظ ااالت تدوین گردد تا از گسسککت پایه تکنولوژی

بردار و سازه جلوگیری  ود. این رویکرد بککا پیوند میان بهره

سککو اسککت کککه تککداوم ه  (Vakil, 2022  چارچوب نظککری

های کالبککدی و زمان لایککهکارکرد قنات را در گرو حفظ ه 

 ,Naseri & Mafakheri  داند. همچنککین درمعنایی آن می

 ود کککه پایککداری ایککن سککامانه تککاریخی، تیکید می (2015

حااکک  انطبککا  تککدریجی انککاوری بککا بسککتر اکولوژیککک و 

رو، مککداخلات مرمتککی زمککانی مواککق اجتماعی است؛ ازایککن

خواهند بود که عککلاوه بککر ارتقککای عملکککرد انککی، سککرمایه 

نمادین و اعتمککاد اجتمککاعی پیرامککون سککازه را نیککم تقویککت 

 .کنند

 
 مظهر قنوات   یراثیو م   یفن یهات یتقابل اولو رهی چندمتغ  لیتحل .5شکل 

Fig 5. Multivariate Analysis of the Trade-off between Technical and Heritage Priorities in Qanat outlet 
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 یداریپا  تیریو مد  یشناسبیآس

الگککوی غالکک  تخریکک  مظککاهر قنککوات در اسککتان خراسککان 

جنککوبی متککیرر از سککه عامکک  ااککلی اسککت: رها ککدگی 

هککای عملکردی، اقدان نظام نگهککداری پیشککگیرانه و مرمت

هککای ترکیبککی ناسازگار انی. این سه مبلفه بککر اسککا  داده

(، گویککای آن اسککت کککه نبککود 5کمککی و کیفککی  جککدول 

پیوسکککتگی میکککان دانکککش بکککومی، سکککازگاری اقلیمکککی و 

هککای مککدیریت نککوین میککرام آبککی، موجکک  انتقککال رهیاات

اعال و قنوات از وضعیت پایککدار و اعککال بککه وضککعیت نیمککه

 است. کننده  ده

 Fadakar-Davaran, 2009; Fadakar-Davaran  مطالعات

& Sam-Aram, 2010 )کننککد کککه گسسککت نیککم تیییککد می

میان نظام اجتماعی سنتی مبتنی بر همکککاری در قنککوات و 

تککرین عوامکک  ااککت سککاختارهای جدیککد مککدیریتی، از مه 

با ککد. وی ها در نواحی خشک ایککران میآوری این سازهتاب

نشان داد که کاهش سککرمایه اجتمککاعی و تضککعیف روحیککه 

بککرداران، منجککر بککه اروپا ککی نظکک  مشارکت مالکان و بهره

سنتی نگهداری و در پی آن تسری  تخری  کالبدی قنککوات 

  ود.می

دهککد نیککم نشککان می (Mokhtarnia et al., 2022 های یااته

ها تنها در گککرو تلفیککق دو سککطح که استمرار عملکرد قنات

 مدیریتی است:

سککازی مرککالح، ای مبتنککی بککر مقاوممدیریت انککی ک سککازه

  ناختی؛کنترل ارسایش و انطبا  با  رایط بوم

مدیریت ارهنگی ک اجتماعی بر محور تقویت حس مالکیککت 

هککای هککای میرارککی و تککداوم آیینمحلی، باز ناسککی ارز 

 اجتماعی مرتبط با قنات.

بککر  Chalvarfrosh et al., 2023در همین راسککتا، پکک وهش 

ها و باورهای اجتماعی وابسته به قنات در حفککظ نقش آیین

وی ه در بومی جوامکک  محلککی، بککهو بازتولیککد هویککت زیسککت

دهککد کککه ایککن سراوان بلوچستان، تیکیککد دارد و نشککان می

تواند ابمار کارآمدی برای احیای ارتبککاط سرمایه ارهنگی می

، بازگردانککدن نی؛ بنککابراهای میرارککی آب با ککدمردم با سازه

ای و ارهنگککی قنککوات نیازمنککد رویکککردی پایککداری سککازه

تلفیقی در قال   مدیریت یکپارچه پایداری قنککات  اسککت؛ 

مفهککومی کککه بککر تعککادل میککان بهسککازی انککی و احیککای 

دانش   برهیباتکهای اجتماعی ک ارهنگی تیکید دارد و  ارز 

هککای بککومی، تقویککت مشککارکت اجتمککاعی و حفاوککت ارز 

تواند تداوم حیات و کککارکرد قنککوات تککاریخی را میراری، می

 تضمین کند.

 خراسان جنوبی  استانقنوات برخی از  شناسی فنی، فرهنگی و مدیریتی وضعیت  .5جدول 
Table 5. Technological, Cultural, and Management Status of Some Qanats in South Khorasan Province 

 سطح پایداری 

Sustainability 

Level 

 بندی مدیریتی طبقه 

Management 

Classification 

 اخ  ارهنگی یا  

 کاربری اجتماعی 

Cultural or Social 

Use Index 

نو  مرالح/ کیفیت  

 انی

Material Type 

/ Technical 

Quality 

 الگوی نگهداری 
Maintenance 

Pattern 

 نو  عام  غال  
Dominant 

Agent Type 

نام قنات/ منطقه  

 مورد مطالعه 
Qanat Name / 

Study Area 

 پایین
Low 

 رها  ده 
Abandoned 

 ااقد نقش ارهنگی اعال 
Lacking active 

cultural function 

سند محلی/  

 سازگار اما متروک 
Local stone / 

compatible 

but neglected 

 ندرت به بسیار 
Very rare 

رها دگی ارلی 

و عدم  

 برداری بهره 
Seasonal 

abandonmen

t and 

non-utilizati

on 

سید مراد نهبندان/  

 اربعه بشرویه 
Seyyed Morad 

Nehbandan/ 

Arbaeh 

Boshrouyeh 
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 ن ییپاروبه متوسط 

Lower-mediu

m 

 اضطراری 

Emergency 

use 

 کارکرد سنتی محدود 

Limited 

traditional 

function 

سند و آجر  

سنتی/ با  

پایری آسی  

 تکراری 

Traditional 

stone and 

brick / 

recurrent 

vulnerability 

 موردی 

Occasional 

های سیلاب 

 ارلی

Seasonal 

floods 

 

چشمه رچ خوسف/  

 یخان بیرجند/ گم  

 سربیشه 

Cheshmeh 

Rach Khusf/ 

Sheikhan 

Birjand 
Gaz Sarbisheh 

 

 پایین

Low 

 غیر سازگار 

Incompatible 

 حفظ نمادین محلی

Symbolic local 

preservation 

سیمان و آجر  

 نسوز/ ناسازگار 

Cement and 

firebrick / 

incompatible 

materials 

 موردی 

Occasional 

مرمت ناسازگار  

 انی

Technically 

incompatible 

restoration 

اتح آباد اردو /  

 رومه نهبندان
Fathabad 

Ferdows/ 

Roumeh 

Nehbandan 

 بالا روبه متوسط 

Upper- 

medium 

 محورارات 

Opportunity- 

oriented 

 هویت و گرد گری 

Identity and 

tourism 

مرالح بومی+  

ترکی  مرالح  

 جدید 

Local 

materials + 

integrated 

new materials 

موردی اما با نگر   

 هویتی 

Occasional 
but identity- 

driven 

سیلاب+ مداخله 

 هدامند 

Floods + 
targeted 

interventions 

تگابند قاین/ ماهکان  

 سربیشه 

Tagaband 

Qaen/ 
Mahakan 

Sarbisheh 

 

  گیرینتیجه

پ وهش حاضر نشان داد که پایداری مظهککر قنککات، اراتککر از 

های ای آن، وابسته به تعام  پیچیده میان مبلفککهدوام سازه

-های ارهنگککیمعماری، دوام انی مرالح و مبلفککه-کالبدی

های معمککاری مظهککر برداران است. پیکربندیاجتماعی بهره

عنااککر کالبککدی مککبرر،  عنوانبککه نظیککر اضککاهای مسککقف( 

مستقیماا بککر ااککمایش ادراک ایمنککی و تعمیککق کارکردهککای 

نقاط تمرکککم  متابهبهاجتماعی مکان تیریرگاارند؛ این اضاها 

هککای جمعککی اجتمککاعی، موجکک  تسککهی  و تککداوم کنش

رغ  برتککری مرککالح مککدرن در  وند. در بعد انککی، علککیمی

مککدت، مرککالح سککنتی ماننککد سککند و دوام ایمیکککی کوتاه

اند بککه دلیکک  اجمککا  هککویتی و انطبککا  سککاروج توانسککته

ای از پایککداری چندبعککدی را محقککق ارهنگی، نقطککه بهینککه

کارگیری مرالح نککوین منجککر بککه زوال به  کهیدرحالسازند،  

 ککود. در حککس مکککان و گسسککت از هویککت تککاریخی می

های قنککات،  ده در زیرسیست های مشاهدهمجمو ، بحران

ریشه در  کاف بین دانش بککومی و رویکردهککای مککدیریتی 

نوین دارند که ااقد یکپارچگی میان ابعاد انککی و ارهنگککی 

های اککو ، بککرای تضککمین تککداوم بر مبنککای یااتککه  .هستند

کککارکرد و هویککت مظهککر قنککات در منککاطق خشککک، اتخککاذ 

راهبرد  مدیریت یکپارچه پایداری قنککات  ضککروری اسککت. 

این راهبرد باید بر دو محور اساسی اسککتوار با ککد: نخسککت، 

دهی به مرالح سنتی های ساختاری با اولویتاجرای مرمت

یا مرالح سازگار با هویت تاریخی مکان و تقویککت اضککاهای 

 ده در مظهر؛ و دوم، ایجککاد سککازوکارهای اجتماعی تعریف

مدیریتی تلفیقی که دانش تخرری مهندسککی هیککدرولیک 

بککرداران در زمینککه نگهککداری و را بککا دانککش بککومی بهره

برداری مستمر ادغام کند. این نتایج ترویری اکتشککاای بهره

دهککد سان جنوبی را ارائه میقنات منتخ  استان خرا  10از  

و تعمککی  آن بککه سککایر نظامککات قنککوات نیازمنککد مطالعککات 

پیشککنهاد  ؛ لککاااسککت تککربمرگتر بککا حجکک  نمونککه گسککترده

گاار، بککا تمرکککم بککر  حفاوککت  ککود نهادهککای سیاسککتمی

های انککی را بککا المامککات محور ، تدوین دسککتورالعم هویت

های آبککی حفظ پیوستگی ارهنگی در نگهککداری زیرسککاخت

هککای سنتی همراه سازند تا از تخری  بیشتر نا ی از مرمت
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