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 چکیده

 اکنونهم .های اخیر افزایش یافته استآبخوان در سالآبدهی استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی به منظور تعیین وضعیت 
و کاهش کمی و کیفی آب سفره  ایستابیوان دشت گناباد با افت مستمر سطح آب جمله آبخبسیاری از آبخوان های کشور و من

ق ـا تلفیـا بـته دـعی شـهش سوژـن پـیرو، در ا. از ایناست منطقهها مواجه است که از نتایج آن کاهش آبدهی قنوات آن
ای طرح های تغذیه جرای ارــبا هترین عرصهره، مناسبدمعیاــچنگیری ی تصمیمهاتمسیسو فیایی اجغرت اـطلاعاتم ـسیس

های شش ا دادهدــبتر، اوـدین منظــوند. بــایی شــشناسناباد به منظور افزایش آبدهی قنوات ت گــشمصنوعی درآبخوان د
ه  ــمنطقخیزی و نفوذپذیری ،  سیلیــضی ارابرراــک، تــبرفآخامت ــضآب، ت ــکیفی، حوضه یبـشار ذــتأثیرگپارامتر 

ی ـجزوه ـمقایسو  (AHP)وش سلسله مراتبی از ر دهستفاابا و ید دگرو تعیینسازی آماده GISیط ــمح، در هــطالعمرد وــم
ع ــباتوده از تفاــساا ــپس بــد. ســبه شــمحاسExpert choice افزار ر و زیرمعیار در نرماـر معیـهوزن ب ـه ترتیـب

با سه منطقه ایی ــه نهــنقشبندی و شده پهنهی تعییناــهرمعیااز ك ــر یــهای رــبوده دــل محــک ،GISی ــتحلیل
مکان مناسبی  ،دهد مناطق غربی آبخواننتایج حاصل از این تحقیق نشان مید. ــه شــتهیتغذیه نامناسب، متوسط و مناسب 

 گیرد.برای انجام طرح تغذیه مصنوعی است که حدود نیمی از قنوات موجود در این محدوده قرار می
 

 ی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، قناتمراتب لسلهروش س تغذیه مصنوعی،  :کلیدیهای واژه
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 قدمهم

اطق ـمنء جزر کشوای از عمدهش ـبخ، یـقلیمایط ارـر شـنظاز 

ن ـیهای ااز ویژگی. رودر میماـه شـبخشك و نیمهك ـخش

الانه ــسدگی ــنرباار دــمقدن وــاچیز بـر نـبوه لاـاطق عـمن

و انی ـــمزر ـــنظاز دگی ـــنرب باــع نامناســیزتوو 

ه ـت کـسد ااـیزبتا ًـنست دـبا شهایی ول بارشزـــانی نـــمك

انی ــجرات اــخس بهب رــمخو یم ــحجهای ع سیلابوـقبه و

روی ر ـبسیلاب ش ـپخ. گرددمیر ــمنجد اــیزالی ــمو 

ه ــبها آبخواننوعی ــه مصــین تغذیــهمچنها و آبخوان

ر اـــمهای رـــب بـــمناسراهبرُد ك ـــیه، یوـــن شــیا

ای رـبه یوـك شـیین ـهمچنآبی و کما ـه بـمقابلها، سیلاب

   .(ASCE, 2001)رودر میماـه شـبآب ابع ـدیریت منـم

ش ــپخای رــب بــمناسهای ب عرصهاــنتخازآنجا که ا

دی دـــل متعــمارفتن عوــر گــنظم در تلزــمسب یلاــس

دگی ـــپیچیو گی دترـــه گســـه بـــا توجـــبو ت ـــسا

ده از تفاـــسورت ارـــضیابی، ی مؤثر در مكاناـــمترهراپا

های سیستمو  (GIS) اییـــفیاجغرت اـــطلاعهای اسیستم

، یــتلفیقد رــیكروك ــیمعیار  با دـــچنگیری تصمیم

های یابی عرصهمكاند ــینآفررا در  یــش مهمــنقتواند  می

منابع آب ایفا دیریت ـــمب و یلاـــش ســـب پخـــمناس

ر ـهش حاضوپژشده، لب بیانه مطاـه بـا توجـبل اـح. کند

ای رــجای ارــب بــمناسهای یابی عرصهزی مكاناـلگوساهـب

ا ــبناباد ت گــشب در آبخوان دیلاــش ســپخت اــعملی

د ــینافر، اییــفیاجغرت اــطلاعهای ایستمگیری از سبهره

 .پرداخته است (AHP)سلسله مراتبی 

در مورد احیا قنوات پژوهش هایی صورت گرفته است که با 

توجه به اهمیت قنات به عنوان یك منبع آب ارزشمند ، نیاز به 

 (Shahabfar and Ramesh. 2004) .مطالعات بیشتری است

ب زیرزمینی به عنوان نقش تغذیه مصنوعی سفره های آ

. راهكاری مناسب برای احیای قناتها را مورد بررسی قرار دادند

در تحقیقاتشان به عنوان یك راهكار علمی و در عین حال 

کاربردی در جهت رفع این مشكل تغذیه مصنوعی سفره های 

های مختلف به تفصیل توضیح داده شده آب زیرزمینی با روش

ین گونه بیان کرد که استفاده از به طور کلی میتوان ا .است

این روش ها علاوه بر استحصال و مهار آب هایی که به طور 

سطحی یا زیرزمینی از منطقه خارج می شوند ، میتواند راه 

حلی مطمئن و تا حدی ارزان قیمت برای مقابله با عواقب بروز 

خشكسالی و خشك شدن قنات ها و چاه های موجود در سطح 

-بررسی امكان (Bagherian Kalat et al, 2011) .کشور باشد

پذیری احیای قنات به طریق استحصال آب زیرسطحی با 

را ( شهرستان بجستان : مطالعه موردی)احداث سد زیرزمینی 

بررسی ویژگی های زمین شناسی ، هیدرولوژی، . اندانجام داده

اجتماعی و زمین شناسی منطقه ، آبهای زیرزمینی، اقتصادی

در بالادست قنات حسین آباد بجستان با احداث سد نشان داد 

بررسی ها نشان داد  .زیرزمینی می توان این قنات را احیا نمود

لیتر در ثانیه بوده و  2 که آبدهی متوسط این قنات حدود

هزار متر مكعب  ۱11 ساکنین منطقه سالانه حداقل با کمبود

ست  در بالاد. کمبود آب شرب بهداشتی و کشاورزی مواجهند

هزار  ۱11 قنات، با احداث سد زیرزمینی امكان ذخیره حدود

متر مكعب از آب زیرسطحی در  مخزن سد در هر مرحله از 

این تحقیق نشان داد از آنجا که بحران آب . آبگیری وجود دارد

در منطقه بسیار جدی بوده و قنات موجود تنها منبع آب 

جود احداث سد لذا در شرایط مو .پایدار منطقه بشمار می رود

زیرزمینی در بالادست قنات می تواند روشی مناسب جهت 

 .افزایش آبدهی قنات و تأمین آب منطقه معرفی شود

(Bayat-Movahhed and Sami. 2004)  احیا قنات ها تحت

تأثیر عملیات آبخوان داری و پخش سیلاب در زنجان را مورد 

ی دو قنات این بررسی در مورد دبی خروج. بررسی  قرار دادند

در هفت دوره آبی نشان می دهد که دبی خروجی  قنات 

عملیاتی کاملا تحت تاثیر مقدار آبگیری و پخش سیلاب بوده و 

از نظر آماری همبستگی خوبی با مقدار آبگیری نشان داده و 

این در حالی . همراه با آن تغییر قابل ملاحظه ای کرده است

حوضه بسیار بزرگتر از  است که قنات شاهد با وجود دارا بودن

قنات عرصه تغییرات قابل توجه نداشته و تنها تحت تأثیر 

بارش های جوی بر روی عرصه آن و تغییرات فصلی دما بوده 

است. این امر نشان می دهد که در صورت اجرای عملیات 

داری و پخش سیلاب می توان در درازمدت از کاهش آبخوان

نسبت به احیای قنات ها سطح آب های زیرزمینی جلوگیری و 

این امر می تواند در توسعه پایدار کشاورزی مفید  .اقدام نمود

 .واقع شود

در این پژوهش به بررسی مناطقی برای تغذیه مصنوعی 

پرداخته شده است که حوضه تغذیه تعداد زیادی از قنات های 

همچنین بررسی شد که آیا قنات های  .دشت گناباد است

است چند قرن عمر آنها باشد در مكان  حفاری شده که ممكن

 .مناسب حفاری گردیده است
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 مواد و روش ها

 موقعیت و محدوده منطقه مورد مطالعه:

دشت گناباد واقع در شهرستان گناباد جزء حوضه دشت کویر 

شود. های ایران محسوب میترین حوضهباراناست که جزء کم

در فاصله کیلومترمربع و  135وسعت آبخوان مذکور برابر 

کیلومتری جنوب مشهد مرکز استان خراسان  211تقریبی 

دقیقه و عرض  1۱درجه و  15رضوی و در طول جغرافیایی 

(. ارتفاع ۱شكل ) دقیقه قرار دارد 2۱درجه و  91جغرافیایی 

به  متر که  2511متر و حداکثر  ۱111حداقل دشت بین 

در شود. شمال شرق از ارتفاع آن کاسته می -سمت شمال 

منطقه مورد مطالعه به علت دمای نسبتاً زیاد، بیشتر 

 بهباران بوده و ریزش برف هم  صورت بههای جوی ریزش

پذیرد. میانگین بارندگی سالیانه محدود صورت می دفعات

دشت گناباد و نواحی مرتفع کوهستانی اطراف آن در دوره 

اری . در دوره آماستمتر یلیم 251و  ۱11بلندمدت به ترتیب 

درازمدت طبق آمار و اطلاعات ایستگاه هواشناسی گناباد 

میانگین، حداقل مطلق و حداکثر مطلق سالیانه درجه حرارت 

گراد و نیز میانگین درجه سانتی 29 و ۱1، ۱5به ترتیب حدود 

. استمتر یلیم 9111سالیانه تبخیر از سطح آزاد آب حدود 

. استخشك اقلیم دشت گناباد از نوع خشك و نیمه

(Mojtabavi, 1996). 

 

 

 موقعیت آبخوان دشت گناباد -۱شکل        
Figure 1- Location of Gonabad aquifer          

 

 

 

 

 تغییرات دینامیك حجم آبخوان دشت گناباد :

، میزان تغییرات حجم ذخیره دینامیك ۱طبق جدول شماره 

که  ستمیلیون مترمكعب ا -۱1آبخـوان طی دوره برابر حدود 

خود ضرورت تغذیه مصنوعی آبخوان دشت گناباد را ایجاب 

 Regional Water Organization of)نمایدمی

.Khorasan Razavi, 2010)  

 یاز:ن مورد یداده ها روش پژوهش و

برای تغذیه مصنوعی دارای تعد ـــاطق مســـمن

و ایی ـه شناسـتند کـهسد خوص خاه و ژـــیت ویاـــخصوص

ب اــنتخدارد اتگی ــبسدی دــل متعــماه عوـبها تفكیك آن

ر مشكل یاـق بسـك تحقیـیم نجاای امل بران عوــیم ااــتم

 ی انجاماـهره کاـه بـا توجـر  بـهش حاضوپژا در ت. لذـسا

ها که در مقدمه آبخواننوعی ــه مصــتغذیی گرفته در زمینه

ه آب رشت از متخصصاننفر  ۱1ات رـنظاز  دهستفااشاره شد و ا

ی اــمترهراپا گرفت پرسشنامه صورت یعتوزیق که از طر

زیرزمینی،  آبن جهت جریان وـــــچاری ذـــــتأثیرگ

، تــبرفآخامت ــضآب، ت ـــــکیفیحوضه، یب ـــــش

رد  موب و نتخاخیزی ایری و سیلنفوذپذی اراضی، برراــک

 گرفتند. ار تحلیل قرو تجزیه 
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ات دینامیك حجم آبخوان دشت گنابادتغییر -۱جدول   

Table1-Change in the dynamics volume of Gonabad aquifer 

 

  

 عوامل تغذیه

Recharge Factors 

مقادیر تغذیه 
)میلیون متر 

 مکعب(

Recharge Values 

 تخلیه عوامل

Discharge Factors 

 مقادیر تخلیه

)میلیون متر 
 مکعب(

Discharge 

Values 

 تغییرات حجم

 دینامیك آبخوان

Dynamics changes 

volume of ground 

water in aquifer 

 حجم ورودی تغذیه

Recharge Input volume 

39 

 زیرزمینی آب حجم خروجی

Output volume of 

groundwater 

4.32 34.68 

 حجم نفوذ بارندگی

The volume of 

infilterated rainfall 

1.27 

آب  برداشت از سفره
 زیرزمینی

Withdrawals from 

ground water 

54.75 -53.48 

 حجم آب برگشتی به آبخوان

The volume of return 

water to the aquifer 

6.64 

 حجم تبخیر از سطح سفره

volume of 

evaporation from the 

surface aquifer 

0 

6.64 

 

حجم نفوذ ناشی از جریانات 
 رودخانه ای

The volume caused by 

the flow river 

1.75 

حجم زهكشی از سفره 
volume of drainage 

of the aquifer 

0 1.75 

Sum Sum 48.66  مجموع 10.41- 9.09
  مجموع 

 

 یاز:ن مورد یداده ها روش پژوهش و

برای تغذیه مصنوعی دارای تعد ـــاطق مســـمن

و ایی ـه شناسـتند کـهسد خوص خاه و ژـــیت ویاـــخصوص

ب اــنتخدارد اتگی ــبسدی دــل متعــماه عوـبها تفكیك آن

مشكل ر یاـق بسـك تحقیـیم نجاای امل بران عوــیم ااــتم

 ی انجاماـهره کاـه بـا توجـر  بـهش حاضوپژا در لذ .تـسا

ها که در مقدمه آبخواننوعی ــه مصــتغذیی گرفته در زمینه

رشته آب  از متخصصاننفر  ۱1ات رـنظاز  دهستفاااشاره شد و 

ی اــمترهراپا گرفت پرسشنامه صورت یعتوزیق که از طر
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زیرزمینی،  آبن جهت جریان وـــــچاری ذـــــتأثیرگ

، تــبرفآخامت ــضآب، ت ـــــکیفی، حوضه یبـــــش

رد  موب و نتخاخیزی ایری و سیلنفوذپذی اراضی، برراــک

 گرفتند. ار تحلیل قرو تجزیه 

 

  (AHP):روش سلسله مراتبی

گیری به صورت سلسله مراتبی از عناصر  مسأله و هدف تصمیم

شود. عناصر باشند، درآورده میتصمیم که با هم در ارتباط می

تصمیم گیری و  (یارهایهای )مع شاخص تصمیم شامل

 سلسله مراتبی یند تحلیلآفر باشد.می های تصمیمگزینه

با چندین شاخص به سلسله  لهأیك مسنیازمند شكستن 

 فرایند اصلی مراتبی از سطوح است. سطح بالا بیانگر هدف

های شاخصی  دهنده نشان است. سطح دوم، گیری تصمیم

 های فرعی و جزئیبه شاخص است اساسی که ممكن و عمده

های آخر گزینه باشد. سطحمی د،بعدی شكسته شو در سطح تر

و ها ربین معیارا مقایسههایی ن خبرگا کند.می را ارائه تصمیم

نسبت به را ها ز آنمتیام داده و انجای اتصمیمگیری هاریرمعیاز

ی هارمعیارا تب اسلسله مراول سطح  .یكدیگر تعیین میکنند

نخست با مقایسه ه پرسشنامه خبر. هددصلی تشكیل میا

لویت هر یك اوبه تعیین ف هدس سااصلی بر ی اهارجی معیازو

س سااها بر رین باید معیاابنابر. دازدصلی میپری اهارمعیااز 

 .شوندبا هم مقایسه دو بهف دوهد

ها یین وزن هر یك از معیارها در گام بعد باید گزینهپس از تع

یین تع ی. برابصورت زوجی بر اساس هر معیار مقایسه شود

 .شودیاستفاده م(Normalize) ینرمال سازاولویت از مفهوم 

ینه بر اساس معیار مورد نظر وزن هر گز پس از نرمال کردن

 مد.بدست آ

 نتایج وبحث

 جهت جریان آب زیرزمینی

حلقه چاه پیزومتری که  22با استفاده از ، تراز سطح آبنقشه 

. ترسیم شد 2همانند شكل ، وجود داردگناباد دشت آبخوان در 

شه ـنقین چنهمسطح ایستابی و  ترازهمه به خطوط ـبا توج

جهت توان یم، حوضه (DEM)ارتفاعی ومی ـدل رقـم

عمود ، خطوط جریان. ی را مشخص کردـت آب زیرزمینـحرک

 Regional Water)گردد. یمترسیم یل پتانسهمخطوط بر 

Organization of Khorasan Razavi, 2010). 

 

 
 نقشه تراز سطح آب آبخوان دشت گناباد -5شکل 

Figure 2- Map of water level of Gonabab aquifer  
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 یب ــش

تعد ـمسهای یابی عرصهدر مكانؤثر ــماز عوامل ی ــیك

یب ــی شــمینزیرهای زـه ی آبتغذیب و یلاـش سـپخ

ملی اوـــعل رـــکنتدر ی ــمهمر یاــش بســه نقــت کــسا

ن اـــمحققت اـــتجربیی دارد. ذیرـــپذنفوو یل ـــد ســـمانن

ش ـپخای رـمناسب بی هامكانجی راـــخو ی ـــخلدا

 .(9شكل د)ـــندارد ـــصدر 1ب، شیب کمتر از یلاـس

 آبت ــکیفی

اد وــمان زــمیی کنندهمشخصی ــمینزیرآب زت ــکیفی

خیص ــتشده و در وــبت وباــسریكی ژوــبیولو یمیایی ــش

یی ازــت بســهمیاین ــمعرف اــمصای رــب بــمناسآب 

 (.1دارد)شكل 

 تـبرفآضخامت 

ة ــتغذیب و یلاــش ســپخدر م ـل مهـماعواز ر ـیگدی ـیك

ر ــنظاز ت. ــسات ــبرفآخامت ــی ضــمینزیرهای زآب

ان زـمی، دـتر باشـبرفت بیشآخامت ــه ضــر چــهری، وــتئ

 (.1شود )شكلمیتر داـــیزز ـــنیدر آن ی ـمینزیرذخیره آب ز

 خیزیسیل

دن وــاچیز بـر نـبوه لاـعهای منطقه مورد مطالعه از ویژگی

از دگی ـــنرب باــع نامناســیزتوو الانه ــدگی ســنرباار دــمق

ت دـبا شهایی ول بارشزـــن، انیـــمكو انی ـــمزر ـــنظ

و یم ــحجهای ع سیلابوـقوه ـه بـت کـسد ااـیزبتاً ـنس

د را اــیزالی ــمو انی ــجرات اــا خســبب توأم رــمخ

ها و روی آبخوانر ـبب یلاـش سـپخگردد. میر ــمنج

ه، یوـــن شــیاه ــبها آبخواننوعی ــه مصــین تغذیــهمچن

ه ـمقابلها ، ر سیلاباـــمهای رـــب بـــمناسراهبرُد ك ـــی

آب ابع ـدیریت منـمای رـبه یوـك شـین یـهمچنی و آبکما ـب

 .(1رود )شكل یمر ماـه شـب

 نفوذپذیری

رین بخش در تغذیه مصنوعی همین تشاید بعد از آب مهم

که اگر تمام شرایط برای تغذیه یطور بهنفوذپذیری باشد. 

ی رسی مصنوعی مهیا باشد ولی بخش غیراشباع دارای لایه

ضخیم یا دارای نفوذپذیری کم باشد، عمدتاً طرح تغذیه 

بر آن این پارامتر  علاوه خواهد شد. روروبهمصنوعی با مشكل 

دن آب به بخش غیراشباع، میزان نگهداشت هوا در زمان رسی

 .(5کند )شكل ویژه و نرخ نفوذ را نیز بررسی می

 کاربری اراضی

زار و اراضی فاقد فقیر و متوسط(، بیشهمراتع )در این مطالعه 

دیم و آبی(، زراعت )پوشش گیاهی به عنوان مناطق مناسب و 

 نامناسبمحدوده شهری و رخنمون سنگی به عنوان مناطق  

 .(5ید)شكل گردانتخاب 
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 نقشه شیب آبخوان دشت گناباد -9شکل

Figure 3- Map the slope of the aquifer Gonabab 

 

 دشت گناباد نقشه کیفیت شیمیایی آبخوان -0شکل 

Figure 4- Map the chemical quality of the aquifer Gonabab 

 

  

 بادنقشه ضخامت آبرفت آبخوان دشت گنا -2شکل 
Figure 5- Map of alluvial aquifer thickness of  Gonabab 

plain 

 

 خیزی اراضی آبخوان دشت گنابادنقشه سیل -1 شکل
Figure 6- Map flood lands aquifer of Gonabab plain 
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 نقشه نفوذپذیری آبخوان دشت گناباد -1شکل 

Figure 7- Map permeability of the aquifer Gonaba 

 نقشه کاربری اراضی آبخوان دشت گناباد -8شکل 

Figur 8- land use map aquifer Gonabab 

 

 ها:روی هم گذاری لایهو  تعیین وزن گزینه ها

ها یین وزن هر یك از معیارها در گام بعد باید گزینهپس از تع

یین تع ی. برابصورت زوجی بر اساس هر معیار مقایسه شوند

استفاده (Normalize) ینرمال ساز اولویت از مفهوم

ینه بر اساس معیار هر گز وزن نرمال کردن از پس .شودیم

به این صورت که پارامتر نفوذپذیری با  .مورد نظر بدست آمد

و به همین اول ا رتبه ـصنوعی بـه مـأثیر در تغذیـبیشترین ت

رتبه با دوم، ضخامت لایه آبرفت رتبه خیزی با سیلترتیب 

شخص ـمرتبه پنجم در کیفیت و با رتبه چهارم سوم، شیب 

ار ـذکور چهـمهای لایهدند. در مرحله بعد برای هر کدام از ـش

در نظر ، مناسب و خیلی مناسب،  متوسط، لاس نامناسبـک

 .دـه شـگرفت
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 Expert Choiceافزارنرمبا استفاده از  گانهششوزن زیرمعیار و معیارهای  -5جدول 

Table 2- Weight of the six sub-criteria and standards using the Expert Choice software 

 پارامتر
Parameter 

 بازه کلاس

Class range 

 هازن زیرمعیارو
Weight  of sub 

criterias 

 هاوزن معیار
Weight of 

criterias 

 شیب)درصد(

Slope (percent) 

0-2 0.589 

0.13 
  2-5 0.321 

  5-8 0.08 

  >8 0.01 

 کیفیت)دسی زیمنس بر متر(

Quality (dS.m) 

  

0.09 

0-1 0.459 

  1-2.25 0.291 

  2.25-4 0.192 

  >4 0.058 

 ضخامت آبرفت )متر(

Alluvium thickness (m) 

  

0.16 

0-10 0.052 

  10-35 0.186 

35-55 0.291 

  >55 0.471 

 سیل خیزی

Flooding 

  

 
 

0.27 
 
 

 

 خیلی کم
Very Low 0.042 

 کم  

Low 
0.126 

 متوسط

Medium 
0.311 

 زیاد
Much 0.481 

 نفوذپذیری)میلیمتر بر ساعت(

Permeability 
(mm/hour) 

>45 0.451 

0.29 
  25-45 0.281 

  15-25 0.178 

  0-15 0.09 

 کاربری اراضی

Land use 

 مراتع)فقیر و متوسط(، اراضی فاقد پوشش گیاهی

Pastures (poor and middle), land and 
bare land 

1 

0.06   
 ن سنگیوزراعت)دیم و آبی(، محدوده شهری و رخنم

Agriculture (rainfed and irrigated), 
metropolitan area and rocky outcrops 

0 

 

 وضعیت آبدهی و موقعیت قنوات مورد بررسی:

( ارائه شده است. 9و مقدار آبدهی قنوات دشت گناباد در جدول ) اسامی( و  3موقعیت قنوات دشت گناباد در شكل )نقشه 

دهد میها نشان شكل ( نقشه موقعیت قنوات بر روی مناطق تغذیه آبخوان دشت گناباد را نشان می دهد.۱1همچنین شكل )



 ۱931 انزمستو  پاییز، ۱، شماره ۱مجله آبخوان و قنات، جلد 22

 

 ای از دشت قرار دارند.ت بیشتر در چه محدودهاوقن

 

 دشت گناباد آبخواننقشه موقعیت قنوات  -3شکل                                                                       
Figure 9- Map of the Qanats of the Gonabad Plain Aquifer 

 

 
 

 نقشه موقعیت قنوات بر روی مناطق تغذیه آبخوان دشت گناباد -۱7شکل 

Figure 10- Qanats location map on the aquifer recharge areas Gonabab 
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 اسامی و مقدار آبدهی قنوات آبخوان دشت گناباد -9جدول 

Table 3- Names and amount of discharge qanats aquifer Galabad 

 دبی

 )لیتر بر ثانیه(

Discharge 

(liter/second) 

 نام قنات

Qanat Name 

 ردیف
Row 

 دبی

 )لیتر بر ثانیه(

Discharge 

(liter/second) 

 نام قنات

Qanat Name 

 ردیف
Ro

w 

15 
 کمالی

Kamali 
13 162 

 قصبه
Ghasabe 

1 

15 
 خیبری

Kheybari 
14 65 

 علی آباد

Aliabad 
2 

14 
 نوغاب

Nooghab 
15 61 

 یمندده جو

Deh Joomend 
3 

12 
 بیدخت

Beydokht 
16 55 

 خوشویی

Khoshooei 
4 

12 
 حصار

Hesar 
17 37 

 دیزق

Dizagh 
5 

12 
 میراباد

Mirabad 
18 31 

 دلویی

Delooei 
6 

11 
 مند

Mend 
19 30 

 شوراب

Shoorab 
7 

10 
 ریاب

Riab 
20 24 

 بهاباد

Bahabad 
8 

7 
 سیدمراد

Seydmorad 
21 25 

 رهن

Rahn 
9 

6 
 رکوث

Kosar 
22 21 

 حسن آباد

Hasanabad 
10 

0.5 
 چاهك

Chahak 
23 20 

 قوژد

Ghoozhd 
11 

0.3 
 قونیر

Ghoonir 
24 19 

 صالح آباد

Salehabad 
12 
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 نتیجه گیری

، ضخامت آبرفت، آب ، کیفیتحوضه پنج نقشه شیب

های پایه و لایه کاربری خیزی و نفوذپذیری به عنوان نقشهسیل

و با استفاده از  AHPنقشه فیلتر از روش هم به عنوان 

وزن زیرمعیار و معیارها را به دست   Expert Choiceافزارنرم

 یرو صورت بهکار تلفیق شدند. این  GISافزار آورده و با نرم

 شود.میام ـانجها لایه (Over laying)گذاری    هم

متوسط و نامناسب ، لاس مناسبـواب دارای سه کـشه جـنق

( قابل مشاهده است. بر اساس 5) شد و در شكلبندی تقسیم

آبخوان دشت گناباد درصد از کل اراضی  ۱/5 آمدهدستبهنتایج 

ت ـدرصد نامناسب جه 5/93درصد متوسط و  2/19، مناسب

 رای پروژه تغذیه مصنوعی تشخیص داده شد.ـاج

هم انداختن نقشه مناطق تغذیه مصنوعی و قنات های با روی 

وان و در نظر داشتن جهت حرکت آب های موجود آبخ

زیرزمینی به این نتیجه رسیده شد که حدود نیمی از قنوات 

موجود در آبخوان، کوره آن از محل مناطق مناسب تغذیه 

این امر سبب می گردد با طراحی و  .کندمصنوعی عبور می

اجرای طرح تغذیه مصنوعی در محل های تعیین شده که در 

رکز شده است، به افزایش آبدهی تعداد قسمت غربی دشت متم

موضوع  .زیادی از قنات های موجود در دشت گناباد کمك نمود

اعتناست، تایید کار مغنیانی دیگری که در این پژوهش قابل 

است که در هنگام حفر قنات مسیر مناسبی را برای حفر 

 انتخاب نموده اند.

 

منابع
 

ASCE STANDARD. 2001. Environmental and Water 

Resources Institute, American Society of Civil 

Engineers. Standard guidelines for artificial 

recharge of groundwater, ASCE standards, EWRI/ 

ASCE 34–01, 106 pp 

Bagherian Kalat, A, Abbasi, A., Tabatabaee Yazdi, J. 

2011. Investigation of the Ability to Reconstruct 

the Aqueducts through the Recovery of 

Subterranean Water by Construction of a 
Groundwater Dam in a Case Study in Bajestan. 

5th National Conference on Watershed 

Management and Water and Soil Management [in 

Persian] 

Bayat-Movahhed, F, Sami, H. 2004. Revival of Qanats 

under the influence of aquifer operation and flood 

spreading in Zanjan. National Congregation 

Concert  [in Persian] 

Krishnamurthy, J. Srinivas, G. 1995. Role of 

geological and geomorphological factors in 

ground water exploration: A study using IRS 

LISS data, International Jornal of Remote 

Sensing, Volume 16, pp.  

Management of Agriculture of the city of Gonabad, 

2013, discharge canals. [in Persian] 

Mahdavi, AS. Artificial recharge of groundwater 

aquifers 1388. locate areas of Fuzzy Logic in 

Shahrekord plain basin. [in Persian] 

Mojtabavi, Q, H. 1996. Historical Geography Yes, 

Mrndyd publication. [in Persian] 

Nasiri, h. 2011. determine suitable areas for artificial 

recharge on the basis of the synthesis of ANP and 

paired in GIS, a case study Grbaygan Fasa plain. 
[in Persian] 

Regional Water Organization of Khorasan Razavi, 

2010. Statistics Gonabad city's water resources. . 

[in Persian] 

Shahabfar, A.S. Ramesh, A. 2004. Artificial feeding of 

groundwater aquifers is a suitable method for the 

reconstruction of aqueducts. National 

Congregation Concert  [in Persian] 

Sharif Moghaddam, M. 2009. Yes plain of 

investigating the causes of climate change and its 

economic and social consequences, MA Thesis, 

University of Payam Noor frames. [in Persian] 

 

 

 

 

 



 

University of Birjand 

Journal of Aqiufer and  Qanat (semi-annual) 

Vol.1, No.1, Fall & Winter, 2017-2018 

p. 13-25  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

Determination of suitable areas for artificial recharge to increasing qanat discharge in 

Gonabad aquifer 

 
2

Hossien Khozaymehnejad, 
1

*Mojtaba Hassanpour 

University of Birjand, engineering sWater resource .CMS-1 

2-Assistant Professor ofScinces andWater Engineering Dept. of, University of Birjand 

*Corresponding Author E-mail: Mbohlool69@yahoo.com 

 

Received:10-03-2017; Accepted:16-08-2017 
 

Abstract 
Use of GIS in estimation of the status of aquifer has increased in recent years. Currently, many aquifers in 
the country, including the Gonabad aquifer, have faced a continuous reduction of trend in groundwater levels 
and the quantitative and qualitative reduction of their water, which results, reduction in the Qanat discharge 
and qwality. Therefore, this research was attempted to integrate GIS and multi-criteria decision-making 

systems, to identify the best area zone for artificial recharge project to increase the discharge rate. For this 
purpose, the data of six effective parameters contains slope, water quality, aquifer thickness, land use, flood 
and permeability of the case study area were prepared in GIS environment. Then were calculated by the use 
of AHP method and with a Paired comparison the weigths and sub weight of each criteri Expertchoice 
software. The total area designated for each of the criteria and final map with the three regions poor 
nutrition, appropriate medium were prepared bye the use of the GIS. The results of this study showed that the 
western part of the aquifer is a suitable place for artificial recharges which is abouts for half of existing 
Ghanats in this area.   

 
 Keywords: Artificial recharge, Navigation tools analytical methods, GIS, Qanat. 
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