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 به منظور مناسب هاي شده شناسایی مکان است، باعث منبع  از این رویه بی ايه برداشت ناشی از  هاي زیرزمینی کهکاهش کیفیت آب
رشتخوار در دشت  رباستحصال آب ش مناسب مکان هاي پژوهش تعیین این از تلقی شود. هدف  مهم امري شرب براي استحصال آب زیرزمینی

 لایه هاي در وگردید تعیین  معیارها و وزن زیرمعیارها ،نظرات خبرگان طبق در تکنیک دلفی که است و تاپسیس استفاده از تکنیک دلفی با
 ،تعیین گردید وزن زیر معیارهاي مورد مطالعه ،در تاپسیس با استفاده از ماتریس تصمیم گیري. شودنهایی حاصل  نقشه تاشده  ضرب آنها رستري

، زمین شناسی، بررسی اقتصادي و اجتماعی حوضه آب، فیزیوگرافی حذفسپس به رتبه بندي زیر معیارهاي منتخب پرداخته شد. معیارها شامل 
له از شهر و و زیرمعیارها عبارتند از: کیفیت و کمیت آب، ضریب قابلیت انتقال، ضخامت آبرفت،  فاصله از جاده، فاصله از خطوط انتقال برق، فاص

 )χ2(که کاي اسکوئر دلیل این بهدر درصد مساحت ها  ،مقایسه انجام شده دو تکنیک نتایج .بودندروستا، شیب حوضه و سازندهاي زمین شناسی 
وار تفاوت معناداري با هم نداشت.  با توجه به نقشه ي نهایی آبخوان دشت رشتخو کوچیکتر از کاي اسکوئر جدول است، 97/5محاسبه شده 

درصد  مساحت  07/37استعداد آبخوان در پنج کلاس کیفی خیلی خوب، خوب، متوسط، کم و نامناسب کلاسه بندي گردید. در تکنیک دلفی 
را خوب و خیلی درصد این منطقه را که در قسمت غرب دشت واقع است  27/35تاپسیس  در تکنیک خیلی خوب و خوب ومورد مطالعه منطقه 
  .براي استحصال نامناسب تشخیص داده شدوان و قسمت شرق آبخخوب 

  
  (GIS)رافیاییغرشتخوار، سیستم اطلاعات جآب زیرزمینی، تکنیک دلفی، دشت   کلیدي:هاي واژه
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  مقدمه
هاي بی  کاهش کیفیت آب هاي زیرزمینی که ناشی ازبرداشت

رویه از این منبع است، باعث شده شناسایی مکان هاي مناسب 
ال آب زیرزمینی براي شرب امري مهم و به منظور استحص

بسیار مورد توجه تلقی شود. امروزه عواملی همچون افزایش 
چشمگیر جمعیت کره زمین و بهره برداري بی رویه از منابع 
محیط زیست براي تأمین نیازهاي اقتصادي، تأثیر خاص خود 

که مسائل مربوط را بر منابع آب برجاي گذارده است. به طوري
ن و مدیریت آب از دیدگاه سازمان ملل متحد پس به بحرا

ازمشکل جمعیت، به عنوان دومین مسئله اصلی جهان شناخته 
شده است. باید توجه داشت که امکان افزایش منابع آب 
شیرین جهان و حل این بحران وجود ندارد ، تنها کاري که می 

 Bbran( توان کرد ، بهبود روش هاي استفاده از آن است.
narbakhsh, 2008Ho and .( آب زیرزمینی از مهمترین

در جهان است. در شرایط کنونی بخش قابل آب منابع طبیعی 
ملاحظه اي ازمصارف آب کشور ایران بخصوص در بخش شرب 

  توسط منابع آب زیرزمینی تأمین می گردد.
 .(khodaee and et all, 2006)  در حال حاضر در سطح

متر مکعب آب از منابع میلیارد  93کشور سالانه حدود 
). یافتن Sedaghat, 2011زیرزمینی برداشت می شود (

مکان هاي مستعد استحصال با استفاده از روش هاي علمی 
نوین می تواند از هدررفت هزینه هاي گزاف حفر چاه 
 .جلوگیري کرده وطرح ها را از نظر اقتصادي توجیه پذیر نماید

توان در مدت زمان  همچنین با استفاده از این روش ها می
هاي  کوتاهی منطقه وسیعی را مورد بررسی قرار داد و مکان

مناسب را در سطح آن منطقه تعیین نمود. به دلیل اینکه 
پارامترهاي مورد استفاده هرکدام تأثیر متفاوتی بر انتخاب 

  ,Keshavarz and et allمحل براي استحصال آب دارند.
2013).(  

ه پتانسیل یابی و مکان یابی منابع آب مطالعات زیادي در زمین 
زیرزمینی به کمک مدل هاي تصمیم گیري و سیستم 
اطلاعات جغرافیایی صورت گرفته است. پهنه بندي کیفیت آب 
زیرزمینی از نظر شرب با استفاده از مدل سازي سلسله مراتبی 

در آبخوان دشت درگز در شمال شرق استان  GISدر سیستم 
ست. در نهایت با تلفیق و هم پوشانی لایه خراسان انجام شده ا

هاي نهایی و ترجیحات از  شیمیایی و اعمال وزن -هاي هیدرو
نقشه پتانسیل کیفی آب  AHPمقایسه زوجی در روش 

 Nakhaee and etزیرزمینی منطقه مورد مطالعه تهیه شد.(
all, 2012.(  

نیز با استفاده از تلفیق  پتانسیل یابی منابع آب زیرزمینی
نجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی و به کمک مدل س

تحلیل سلسله مراتبی در تاقدیس کمستان استان خوزستان 
انجام شد که به کمک لایه هاي مؤثر زمین شناسی، 
ژئومورفولوژي، شکستگی ها، پوشش زمین، شیب و بارش، 

 نقشه پتانسیل آب زیرزمینی نواحی مختلف را تهیه کردند.
et all, 2012)Saberi and (  
است  تخصصی براي پیش بینی آینده خواهی دلفی یک نظر

کرد. این  مختلف را استخراج توان نتایج که بر اساس آن می
برخوردار است، به  نیز روش ضمن سادگی، از اطمینان بالایی

هاي  طوري که براي جمع آوري و تلخیص نظرات و قضاوت
). Fathi , 2002رود ( می به کار معین افراد در یک حیطه

هایی از لحاظ کاربرد  روش دلفی در مواردي که محدودیت
گردد،  هاي ریاضی مشاهده می و مدل ها قوانین، فرمول

  ).Ahmadi, 1997کاربرد عمده اي دارد (
روش دلفی یک فرآیند قوي مبتنی بر ساختار ارتباطی گروهی 

نامطمئن  است، به طوري که در مواردي که دانشی ناکامل و
قضاوت به  گیرد و ردسترس است، مورد استفاده قرار مید

 . ,Hader et all)1995( شود. متخصصان آن امر سپرده می
ره با استفاده از بهاي ذهنی افراد خ در روش دلفی، داده

شود. این روش  می هاي عینی تبدیلهاي آماري به دادهتحلیل
گردد. روش دلفی در  گیري می تصمیم منجر به اجماع در

گیري مورد استفاده  بینی و تصمیم هاي متعدد پیش زمینه
 )Azar and Faraji, 2002( .  قرار گرفته است

روش تعیین ارجعیت با استفاده ازمیزان نزدیکی به راه حل 
ترین روش هاي تصمیم : یکی ازمهم(TOPSIS)ایده آل 

  TOPSISگیري چند معیاره محسوب می شود. درروش
رت اعداد قاطع ارائه می شوند که قضاوت هاي شخصی به صو

این باعث می شود در بسیاري از موارد عملی نتایج اولویت 
بندي این مدل دقیق نبوده و مطلوب تصمیم گیري 

 ,Chan and Koma, 2007).((Taherkhaniنباشد
بندي به استقرار صنایع تبدیل کشاورزي  ، براي اولویت(2007

  فاده کرد. در مناطق روستایی از روش تاپسیس است
براي   TOPSISاز ترکیب دو روش فرایند تحلیل شبکه اي و

ارزیابی عملکرد شرکت هاي بیمه در تایوان استفاده شد. آن ها 
-در پژوهش خود از روش فرایند تحلیل شبکه اي براي دست



  3تاپسیس در... تکنیک دلفی و علی اکبري و همکاران : ارایه تکنیکهاي نوین
 

براي رتبه بندي   TOPSISیابی به اوزان معیارها و از روش 
شرکت هاي بیمه استفاده  نتایج به دست آمده از مرحله قبل از

نمودند. همچنین در تعیین معیارهاي خود، فاکتورهاي 
غیرمالی  نظیر کیفیت خدمات بیمه و رضایت مشتري را نیز 

  ) Tesai et all, 2008( .به کار بردند
تعیین مکان هاي مناسب استحصال آب  ،هدف از این پژوهش

توجه  شرب با استفاده از تکنیک دلفی و تاپسیس است که با
به معیارهاي کمیت وکیفیت آب، زمین شناسی، فیزیوگرافی 
بررسی اقتصادي واجتماعی دشت رشتخوار بررسی گردید. 

 Arcسپس با نقشه سازي هر یک از این معیار ها در محیط 
GIS 9.3  مکان هاي مناسب استحصال آب تعیین شد. بیشتر

 مطالعات انجام شده پژوهش هاي پیشین مکان یابی با روش
AHP  بوده اما این پژوهش با استفاده از تکنیک دلفی و

  تاپسیس انجام شد. 
  مواد و روش ها

  دشت رشتخوارموقعیت جغرافیایی 

رشتخوار در موقعیت جغرافیاي شمال شرقی کشور و مرکز 
هاي  از شمال غرب به بخش و است استان خراسان قرار گرفته

از  ،حیدریه شهرستان تربت و جلگه زاوه، مرکزي و فیض آباد
جلگه  شرق و جنوب شرقی به بخشهاي مرکزي، سلامی و

مرکزي  شهرستان خواف و از جنوب به بخش و زوزن
مساحت منطقه رشتخوار حدود  .محدود است شهرستان گناباد

 رشتخوار معادلکیلومتر مربع و جمعیت شهرستان  4295
مرکز می باشد.  1390طبق سرشماري اول سال  نفر 60615 

دقیقه و طول  37درجه و  59طقه شهر رشتخوار در این من
دقیقه و عرض شمالی قرار گرفته  58درجه و  34 شرقی و

حوضۀ آبریز دشت رشتخوار در جنوب شرق حوضۀ آبریز  .است
به خواف و  تربت حیدریه  دشت تربت حیدریه، در مسیر جادة

 53درجه و  59 تادقیقه  5درجه و 59 در طول جغرافیایی
درجه  35تا  دقیقه 52درجه و  35 رض جغرافیاییو ع دقیقه

کیلومتر  1254واقع شده است. وسعت حوضۀ آبریز دقیقه  18
را ارتفاعات  کیلومتر مربع آن دشت و بقیه 574مربع است که 

  هد.دمی تشکیل
  

  

 در ایران موقعیت جقرافیایی دشت رشتخوار-1شکل
Fig1- the geographical position of Roshtkhar plain in Iran  
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  معیارهاي مورد استفاده در پهنه بندي
 ايمعیارهاي مناسب در ارزیابی با استفاده از مطالعات کتابخانه

بررسی ادبیات موضوع و تحقیقات صورت گرفته در این  و
زمینه شناسایی شدند. معیارهایی که داراي مفاهیم مشترك 

همدیگر ادغام  اما عناوین متفاوتی بودند طبق نظر خبرگان با
ها اضافه  شدند و همچنین معیارهایی طبق نظر خبرگان به آن

هدف داشتند حذف  تعیین ناچیزي در و معیارهایی که اهمیت
-و در نهایت پنج مورد از معیارها که هر یک زیرمعیار گردید

 انطباق با تکنیک دلیل شود به را شامل می هاي خاص خود
معیار آب،  ردید.گیین قرار تع ه اینبرگزیده و ب تحقیق

  فیزیوگرافی، زمین شناسی، بررسی اقتصادي و اجتماعی
  تکنیک دلفی

مسئله خاصی  روي اجماع صاحب نظران روش دلفی یک نوع
  است. 
 است. تحقق قابل پیشرفته و عمومی صورت دو به دلفی روش

 بیشتر پذیري انعطاف دلیل به عمومی روش پژوهش، این در
 با کوچک تیم کی نخست شیوه، این در است. برگزیده شده

 در شود. می تعیین و تحلیلگر طراح تیم نام به کم نفراتی
 به بیشتر نفرات تعداد با بزرگتر ک گروهی تیم این بعد مرحله

 هستند ومتخصصانی کارشناسان واقع در را که دلفی گروه نام
 ادامه درکند.  می گیرند، تعیین می قرار پرسش مورد که

 وتحلیلگر سؤالات طراح گروه توسط اول نامهپرسش بایستی
 دلفی جهت گروه اختیار در پرسشنامه این .شود تهیه

 -جمع نظرات آوري، جمع از پس وقرار می گیرد  پاسخگویی
اول  دور عنوان به مرحله این گردد. می گذاري ارزش و بندي
 اي درمرحله تحلیلگر و طراح تیم .شود می گذاري نام دلفی
 طراحی را دوم دور هپرسشنام اول مرحله نتایج ساسا بر دیگر
 مطالعه این در شده انجام اقدامات مجموعه درادامه، .کند می
  .است شده تشریح گانهشش مراحل طی

  تحلیلگر و طراح :تیم1

 نفره شش گروه کیاز ها پرسشنامه طراحی منظور به تیم این
منابع  استاد مشاور، کارشناسان استادراهنما، پژوهشگر، شامل

 ارشد دکتري و دانشجویان کارشناسی دانشجوي همچنین آب،
 با تحقیق مختلف مراحل رشته مهندسی منابع آب که در در

  .است شده تشکیل داشته اند، همکاري پژوهشگر
 دلفی :گروه2

 از همگی که بوده چهارده نفر از مرکب اي مجموعه گروه این
 این .اند هدر زمینه منابع آب بود کارشناسان و متخصصان

 هاي سازمان کارشناسان بیرجند، دانشگاه استادان شامل گروه
جهاد کشاورزي، سازمان آب منطقه اي بیرجند و شهرستان 

 بودند.فاضلاب و تربت حیدریه و شرکت آب 
  پرسشنامه سؤالات :طراحی3

معیارها و  براساس تحلیلگر و طراح گروه مرحله، این در
 .دسوالاتی را طراحی کردن ،زیرمعیارهاي هدف مورد مطالعه

به  نسبت را معیارها و زیرمعیارها این اولویتند بتوان اینکه براي
اساس  پرسشنامه هاي طراحی شده بر کنند، تعیین یکدیگر
  لیکرت تعیین گردید. و طیف مقیاس 

 اول دلفی :دور4

عمل نموده و  ایده هااولین پرسشنامه بعنوان استراتژي زایش 
ي کلیه موضوعات مرتبط با عنوان تحت هدف آن آشکارساز

شود تا  رخواست میدمطالعه است. از هریک از متخصصین 
نظر خود را  نوع ایده و شخصا طوفان مغزي برقرار کند و هر

 نظرات بیان کند. در این مرحله تلاشی براي ارزیابی یا قضاوت
هاي برگشتی  گیرد. پس از جمع آوري پرسشنامه صورت نمی

بندي و  ترکیب، گروه اندهی، نظرات مشابهها سازمپاسخ
 ،ها شود. آنالیز پاسخ موضوعات تکراري و حاشیه حذف می

   گیرد. آماري صورت میي اولین مرحله براساس خلاصه ها
 روش محاسبه و تحلیل آماري: 5

ولی  است کمی جمع آوري شده در دلفی اطلاعات کیفی و
گونگی مدیریت متاسفانه روش مورد استفاده براي آنالیز و چ

 اطلاعات تولید شده تعریف نگردیده است. روش هاي آنالیز بر
اساس هدف دلفی، نوع سوالات و تعداد شرکت کنندگان 

نامه اول که در آن  شود. براي استخراج نتایج پرسشتعیین می
نفر از خبرگان و کارشناسان منابع آب  14معیار توسط  13

 دستورالعمل مربوطهبراي هدف تعیین شده با استفاده از 
امتیاز داده شد. محاسبات تعیین وزن اهداف با  مقایسه و

  انجام گرفته است: ) 1( رابطه استفاده از فرمول هاي زیر
براي هر  نام گذاشته شود و kاگر تعداد اعضاي گروه دلفی را 

یک وزن  ام گروه که به پرسشنامه پاسخ داده باشد kعضو 
وزن  .گردد معیارها حاصل می معیار نسبت به سایر براي هر

  ید.) به دست می آ1(رابطه  نهایی  بصورت زیر
1(     Wk = pk / k                                          



  5تاپسیس در... تکنیک دلفی و علی اکبري و همکاران : ارایه تکنیکهاي نوین
 

k تعداد عضو گروه دلفی :  
P فراوانی نظرات اعضاي گروه دلفی در مورد معیارها :  

Wk وزن حاصل از امتیازدهی :  
  دوم دلفی دور: 6

گردد چرا  انگیزه اعضا براي شرکت بیشتر می لهدر این مرح 
مشتاق  کنند و که آنها بازخورد پاسخ هاي خود را دریافت می

هستند. به عبارتی،  همکاران خود به تعیین کیفیت پاسخ
 انگیزه در اعضاي گروه منجر به شرکت فعال آنها در توسعه

شود که امتیاز مهم دلفی است. پس از  یا برنامه می ابزار و
یا  هاي آماري و خلاصه جمع آوري پرسشنامه دوم، آنالیز و

 نظرات و نتیجه آن همگرایی گردیدرتبه بندي تهیه  يهاتم
   بین شرکت کنندگان است.

  تاپسیس
)of Technique for Order مخفف  TOPSISواژه 

)Preference by Similarity to Ideal Solution ،  به
آل  هت به راه حل ایدههاي ترجیح براساس مشاب معنی روش

پیشنهاد  1981است. این مدل توسط هوانگ و یون در سال 
گزینه  mدر این روش . (Hwang and Yoon,1981)شد. 

مدل  شود. منطق اصولی این شاخص ارزیابی می nبوسیله 
آل منفی را تعریف  حل ایده آل (مثبت) و راه حل ایده راه
سود  است که معیار کند. راه حل ایده آل (مثبت) راه حلی می
دهد. گزینه بهینه، گزینه  می کاهش را و معیار هزینه افزایش را

آل و در عین حال  ایده راه حل از فاصله اي است که کمترین
آل منفی دارد. به عبارتی در  از راه حل ایده را فاصله دورترین

گزینه هایی که  TOPSISها به روش  بندي گزینه رتبه
بالاتري  باشند، رتبه حل ایده آل داشته راه تشابه را با بیشترین

مثبت  ایده آل به ترتیب، راه حل  - A+ و A . کنند کسب می
  ت.اس منفی آل راه حل ایده و

درجه  ازدو پارامتر χ2 تعیین کوچکی یا بزرگی مقدار جهت
 ,Kordi) .دداري استفاده ش ) و سطح معنیDFآزادي (

)  بدست می 2ابطه (ازر آزادي درجه پژوهشدر این  . (2008
  .آید
  DF=تعداد طبقات کلاس بندي نقشه نهایی)  -1*(

 تعداد نقشه هاي مورد مقایسه) -1(
بنابراین؛

  
  

 5داري  با توجه به درجه آزادي محاسبه شده، در سطح معنی
مقدار کاي اسکوئر بحرانی ازجدول مقادیر کاي اسکوئر  ،درصد

)χ2 آمد. به دست 48/9)، برابر با  
آنگاه  χ2=0 و O=Eبندي شده،  اگر براي هر طبقه کلاس

نتایج حاصل از هر دو روش کاملاً بر هم منطبق بوده و هیچ 
ولی  ≠0χ2و E≠Oگونه تفاوتی باهم ندارند. اما اگر 

باشد کاي اسکوئر بحرانی  کوچکتر از محاسبه شدهχ2مقدار
مدیگر با ه معناداريآنگاه نتایج حاصل از هر دو روش تفاوت 
شود. در صورتی که  ندارند و فرض صفر مورد تأیید واقع می

O≠E 0وχ2≠ مقدار  بوده ولیχ2 محاسباتی بزرگتر از مقدار
دار  نتایج با همدیگر تفاوت معنی ،کاي اسکوئر بحرانی باشد

  دارند و فرض صفر رد شده و فرض مقابل پذیرفته خواهد شد.
  

  بحث  نتایج و
 -فاده از نظرات خبرگان به اولویتتکنیک دلفی ابتدا با است

. استها پرداخته  بندي زیر معیارها و سپس تعیین وزن آن
که وزن  دهد را نشان می دلفی آنالیز پرسشنامه )1(جدول 

. همچنین ه استهرمعیار یا زیرمعیار در آن مشخص شد
 ،معیارهایی که تاثیر خیلی زیاد، زیاد، متوسط و کم دارند

  TOPSISرتبه بندي زیرمعیارها در  )2(تعیین گردید. شکل 
دشت مورد مطالعه را نشان می دهد که شیب حوضه، کیفیت 
آب و ضخامت آبرفت بیشترین وزن را به خود اختصاص دادند. 

کاي  ،دشت رشتخوار  DELPHIبا  TOPSISدر مقایسه
است که کوچکتر از کاي χ2( 97/5(اسکوئر محاسبه شده 

ین تفاوت معناداري با همدیگر بنابرا باشد.می) 48/9جدول (
درصد  5 در نقشه شیب بیشتر منطقه را شیب کمتر از ندارند.

شود که بعنوان شیب هاي مناسب تشخیص داده  شامل می
 GISکیفیت آب دشت رشتخوار با شاخص شولر در  شده اند.

درصد  24/0تعیین گردید که در پنج کلاس طبقه بندي شد، 
درصد  7/50رصد قابل قبول د 4/10مساحت در طبقه خوب و 

درصد کاملا نامطبوع  25/1درصد نامناسب و  3/37متوسط و 
لیتر در ثانیه  42قرار گرفت. حداکثر دبی چاه در مرکز دشت 

می باشد. با توجه به نقشه، آبخوان دشت قابلیت انتقال بالایی 
متر  5000دارد. حداکثر قابلیت انتقال در قسمت شمال دشت 

باشد که چاه ها در این ناحیه آبدهی بالایی  مربع بر روز می
که قسمت  متر مربع در روز است 2500اقل آن دارند و حد

اعظم دشت را شامل می شود. با توجه به نقشه افت که در پنج 
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در مناطقی که دبی چاه زیاد  ،کلاس طبقه بندي شده است
است افت به مقدار حداکثر خود میرسد. حداکثر افت سطح آب 

متر می باشد و کمترین افت در قسمت  10ز دشت در مرک
غرب و شرق آبخوان مشاهده می شود. با توجه به نقشه فاصله 

متر می باشد. در  2000توان گفت حداقل فاصله از شهر می
نقشه فاصله از روستا مشاهده می شود هر چه این فاصله کمتر 
 باشد اهمیت این معیار بالاتر است و در دشت رشتخوار اکثر

متر واقع اند. وجود جاده در  300روستاها در فاصله کمتر از 
محل استحصال آب زیرزمینی جهت شرب باعث افزایش 

-کاهش هزینه هاي مرتبط با ساخت و نگه سرعت دسترسی و
گردد. بنابراین محور هایی که به جاده دسترسی داري می

د. نزدیکتر دارند نسبت به سایر محور ها داراي اولویت می باشن
حداقل فاصله  ،با توجه به نقشه فاصله از جاده آبخوان رشتخوار

متر می باشد.  1000متر و حداکثر آن  150جاده از چاه 

زیرمعیار ضخامت با توجه به نقشه تراز سطح آب و سنگ کف  
تهیه گردید.  نقشه ضخامت نشان می دهد که ضخامت آبرفت 

متر  315متر می باشد که حداکثر ضخامت  135بیشتر از 
که این الایی دارد است. بنابراین دشت رشتخوار ضخامت ب

افزایش ضخامت به علت پایین بودن سنگ کف و وجود آبرفت 
ترین  جریانات از مهم رودخانه ها وهاي دانه درشت می باشد. 

اند که تغذیه آب هاي زیرزمینی را بر  هاي سطحی منابع آب
مل مختلفی از جمله کیفیت آب این منابع به عوا عهده دارند.

وشیمیایی و بیولوژیکی وابسته ی عوامل هیدرولوژیکی، فیزیک
. نقشه فاصله از رودخانه در پنج کلاس طبقه بندي شد. است

نقشه فاصله از رودخانه آبخوان رشتخوار بیشتر در فاصله ي 
نقشه هاي زیرمعیارهاي  3شکلمتر قرار دارد.  100کمتر از 

  را نشان می دهد. رشتخوار مطالعه دشت  مورد
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  روش تاپسیس رتبه بندي زیرمعیارها با  -2شکل
Figure 2- ranks of sub criteria by TOPSIS 
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  آنالیز پرسشنامه -  1جدول 
Table 1- questionnaire analysis  

 

                                                          criteriaمعیارها                                High effectتاثیر خیلی زیاد
  

  سازند زمین شناسی تراس هاي آبرفتی  0.642
geological formation                       alluvial 

trusses  
  Low distance from river  فاصله هاي نزدیک رودخانه  0.642
  مقدار کم افت سطح آب  0.517

                                   Low decrease of water level    
    

                                            Water Qualityکیفیت آب  0.5
            

   High Transmissibility        ضریب قابلیت انتقال بالا 0.5
   Low the thickness of alluvium  عمق هاي کم آبرفت  0.42

    تاثیر زیاد
  Low distance from the road          فاصله کم از جاده  0.714
                                        Water Quantity کمیت آب  0.642

             
   The low slop in the basin           شیب هاي کم حوضه 0.642
   High  Decrease of water level     افت زیاد سطح آب   0.642
 geological formationGravel سازند زمین شناسی گراول  0.517
   High the thickness of alluvium عمق هاي زیاد آبرفت  0.517
 Low Distance from the village    فاصله کم از روستا  0.428

    Medium effect                                تاثیر متوسط
 Low distance from the cityشهر   فاصله هاي کم از   0.5

          Far Distance from the road  فاصله زیاد از جاده  0.428
   Sandy geological formation سازند زمین شناسی شن  0.357

  Far Distance from the city شهر    فاصله هاي زیاد از   0.28
   Low effect                                            تاثیر کم
 geological formation  Clay رس شناسی سازند زمین  0.714
  Far Distance from river        فاصله زیاد از رودخانه  0.428
      Low Transmissibility  ضریب قابلیت انتقال پایین  0.428

   Tuff geological formation  سازند زمین شناسی توف 0.28
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  رشتخوارنقشه هاي زیرمعیارهاي دشت  -3کلش

Figure 3-Maps of sub criteria in Roshtkhar plain  

ا ب رشتخواراستعداد آبخوان دشت  طبقه بندي) 4ل (شک
را نشان می  TOPSISو   Delphiاستفاده از تکنیک

و  در پنج طبقه خیلی خوب، خوب، متوسط، کم که دهد
 و تغییرات شاخص واست بندي شده  نامناسب کلاس

و  2در جدولتکنیک دلفی  درصد مساحت هر طبقه
ارائه گردید. همان طور که در  3تکنیک تاپسیس در جدول

قابلیت استحصال  ،شود محدوده غربملاحضه می 4شکل 
خیلی خوب را نشان می دهد که این نتیجه کیفیت خوب 

در این ناحیه ( ضخامت آبخوان و قابل قبول آب، بالا بودن
 )متر می باشد 135متر می رسد و در مرکز دشت  315به 

تراس هاي آبرفتی و دبی و وجود سازندهاي گراول و 
لیتر در ثانیه  43ها که در منطقه غرب و مرکز متوسط چاه

در نتیجه به علت آبدهی کم چاه ها و با  .است می باشد
رب به سمت شرق توجه به اینکه تراز سطح آب از غ

کاهش می یابد محدوده شرق از استحصال آب نامناسبی 
  برخوردار است.

                    

  دلفی و تاپسیسبا استفاده از تکنیک  رشتخواراستعداد آبخوان دشت  طبقه بندي- 4شکل 
Fig4 – The classification of Roshtkhar plainaquifer by Delphi and TOPSIS technique  
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  دلفیبا تکنیک  رشتخوارتغییرات شاخص ودرصد مساحت هر طبقه دشت   -2جدول
Table 2- change of criterias and theRoshtkhar plain percentage area by Delphi technique 

  

  

  

  

  

  

  

  تاپسیسبا تکنیک  رشتخواردرصد مساحت هر طبقه دشت  تغییرات شاخص و  - 3جدول                            
Table3- change of criterias and theRoshtkhar plain percentage area by TOPSIS technique  

  Classification طبقات   percentage area  درصد مساحت  

Very good 12.17  خیلی خوب  

  Good 23.10  خوب  

  Medium 23.19  متوسط  

   Low20.44  کم  

  Improper21.08  نامناسب  

                               

   :نتیجه گیري
استفاده در تعیین  براي اولویت بندي معیارهاي مورد

در این تحقیق هاي مناسب استحصال آب شرب  مکان
از تکنیک دلفی استفاده شد. طبق نظر کارشناسان که 

اساس طیف لیکرت طبقه بندي  تاثیر معیارها را بر
 را تاثیر ترین کردند معیارهایی که بیشترین تاثیر و کم

د مشخص گردید. فاصله از رودخانه، کیفیت آب، ندار
هاي  مین شناسی تراسانتقال، سازند ز قابلیت ضریب

آبرفتی تاثیر خیلی زیادي دارند. شیب حوضه، کمیت 
دارند و  زیاد آبرفت و فاصله از جاده تاثیر آب، ضخامت

تاثیر  ،خطوط انتقال برق از روستا، فاصله از فاصله

جمعیتی، سازند  متوسط و در نهایت فاصله از مراکز
- کمترین تاثیر را در مکان توف و شناسی رس زمین

رتبه بندي معیارها با تاپسیس نشان می  بی دارد.یا
دهد که زیر معیار شیب حوضه و ضخامت آبرفت داراي 

و سازند زمین شناسی رس و  373/0بیشترین وزن 
  است. 18/0و  12/0فاصله از روستا داراي کمترین وزن 

با توجه به نقشه هاي نهایی آبخوان دشت رشتخوار 
غرب افزایش می مقدار شاخص از شرق دشت به سمت 

یابد که بر استعداد دشت در جهت استحصال آب شرب 
هاي حوض سرخ، کاج درخت، افزوده می شود. چاه

شیرخوان، جعفرآباد، سیوکی و سنگل آباد در منطقه 

Classification   طبقات  percentage area   درصد مساحت  
Very good  12.73  خیلی خوب  

Good   24.34  خوب 

Medium   22.51  متوسط  

  Low23.53  کم  

   Improper16.87  نامناسب  
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خیلی خوب و خوب قرار دارند که میانگین دبی آن ها 
لیتر بر ثانیه می باشد ولی در مرکز دشت چاه هایی  12

لیتر بر ثانیه وجود دارد که شامل  35بی با میانگین د
چاه هاي باسفر، علی آباد دامن، سنگان بالا خواف، 

 در آبنیس پایین ولایت و قلعه نو بالا ولایت می باشد.

کاي  ،دشت رشتخوار  DELPHIبا  TOPSISمقایسه
 .اسکوئر محاسبه شده کوچکتر از کاي جدول است

درصد مساحت بنابراین تفاوت معناداري با همدیگر در 
  ندارند.
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Abstract  

Decreases of the qulity of ground waters is due to wasteful harvest of this water resource, which needs to 
identify the suitable places for ground water extraction for drink pourposes. The aim of current research was 
to identify the suitable places for ground water extraction in Roshtkhar plain using the Delphi and Topsis 
methods. In Delphi method the weight of criterias and sub- criterias, and multiplied in their raster layers and 
therefore the final map was extracted. In Topsis method by using decision-making matrix, the sub inderces 
were specified and then by ranking the selected sub-criterias carried out. Criterias included water, catchment 
physiography, geology, economic and social criterion, and sub-criterias included the quality and quantity of 
water, transmission coefficient, alluvium thickness, distance from the road, distance from power 
transmission lines, distance from the city and villages, slope of basin and geological formations of the region. 
The result of comparison of two methods showed that there is no meaningful different in result in the present 
areas, because the calculated Chi-Square ( ) was 97.5 which is lower than the Chi of table. So by taking 
attention to the final map of Roshtkhar plain aquifer, the aptitude of aquifer was classified in five classes 
included very good, good, average, weak and non-suitable. In Delphi method, the 37.07 percent of area was 
very good and good, and in Topsis method the 35.27 percent of area which placed in the west of plain were 
good and very good and in the weast of aquifer has non-suitable extraction situation.  
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