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Extended abstract   

Introduction 

The qanat, as one of the most remarkable hydraulic and architectural 

achievements of ancient Iran, has histor-ically ensured the sustainability of 

settlements and agricultural systems in arid and semi-arid regions. Its com-

plex structure—comprising underground galleries, vertical shafts, and 

surface outlets—reflects a unique inte-gration of engineering ingenuity and 

environmental adaptation. Despite extensive research on qanats in cen-tral 

and desert regions of Iran, the qanats of northwestern Iran, particularly those 

in East Azerbaijan, have re-ceived limited attention. Esfahlan Village near 

Tabriz, recognized as the most qanat-rich rural settlement in the province, 

provides a distinctive case for studying qanat typology in a cold and 

mountainous context. 

This study seeks to analyze and classify the architectural and functional 

characteristics of Esfahlan’s qanats to address the question: “What is the 

architectural structure of the qanats in Esfahlan, and how does it com-pare to 

other types across Iran? ” The research aims to fill a notable gap in qanat 

typology studies in north-western Iran and to contribute to the broader 

understanding of traditional hydraulic systems in different geo-graphical 

settings.  
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 Materials and Methods 

This applied research employs a descriptive–analytical approach. Data collection involved three stages: 

(1) library and documentary studies to establish a typological framework; (2) field surveys and interviews 

with local experts to document qanat features; and (3) GIS-based spatial analysis of satellite images 

(SAS.Planet) to examine qanat distribution and structure. Quantitative data were collected for all 32 

qanats in Esfahlan, including length, mother well depth, seasonal discharge, and structural form. Five 

representative qanats—Pachenar, Hoseinabad, Zolmar, Bala-Cheshmeh, and Sara-Baghcheh—were 

examined in detail. 

Results and Discussion 

Results show that the Esfahlan qanats are mainly foothill-type with parallel and sequential layouts. They 

are fed by permanent underground water sources with low but stable discharge rates. Structurally, they are 

short, deep, and simple, featuring cylindrical mother wells and shafts and circular tunnels, often 

accompanied by heranj (open channels) and small reservoirs. The average length of the qanats is 1,296 

meters, the mean moth-er well depth is 37.76 meters, and the average discharge is 4.78 L/s in the wet 

season and 3.64 L/s in the dry season. Collectively, they irrigate approximately 170 hectares of orchards 

and supply about 90% of the vil-lage’s agricultural water. 

The typological analysis demonstrates that Esfahlan’s qanats are a localized response to the region’s 

geomor-phological and hydrological conditions. Their parallel and sequential alignment ensures efficient 

groundwater recharge and irrigation distribution. Compared to the long and shallow qanats of central Iran, 

Esfahlan’s qanats exhibit shorter lengths, deeper shafts, and more stable year-round discharge due to 

favorable geology and rainfall. The absence of lining (kool-gozari) reflects the stability of local soil and 

rock formations, high-lighting resource-efficient construction. 

Conclusion 

Esfahlan’s qanats represent a sustainable and adaptive architectural system that integrates environmental 

conditions with indigenous hydraulic knowledge. They not only serve agricultural and domestic needs but 

also shape the spatial and cultural identity of the settlement. Protecting these qanats through 

documentation, maintenance, and community-based management is crucial for ensuring sustainable water 

use and preserving cultural heritage. Integrating modern technologies such as GIS monitoring and remote 

sensing can further sup-port their conservation and management as climate change intensifies water 

scarcity challenges. 
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  ها: واژه کلید
 قنات،  ی معمار
 قنات،  ی شناسگونه
 جان، یآذربا  ی هاقنات
 .اسفهلان ی هاقنات

در    یاساس  ینقش  ن، ینو  یهایاز فناور  شیتا پ  رانیا  یآب  یهاسازه  نیتراز مهم  یکیعنوان  قنات به  

کشاورز  ییروستا   ، یشهر  یآبرسان ن  یو  وجود  سکونتگاه  یریگ شکل  زیو  با  است.  داشته  ها 

معمار  یفن  یهایژگ یو قنات منحصربه  یو  اندک فرد  مطالعات  ا  یها،  در   ژهیوبه   نه، یزم  نیدر 

روستا  جانیآذربا است.  شده  تبر  یانجام  قناتبه  ز، یاسفهلان  پر  منطقه،   یروستا  نیترعنوان 

برا  یانمونه به سازه  نیا  یبررس  یشاخص  مها  ارودیشمار  با رو  نی.  و روش    یکاربرد  کردیپژوهش 

پا  ، ی لیتحل  یفیتوص کتابخانه  هیبر  تحل  یدانیم  یهابرداشت  ، یامطالعات  به   ، یی هوا  یهانقشه  لیو 

 هاافته یاسفهلان چگونه بوده است؟«    یقنات در روستا  ی: »ساختار معماردهدی ن پرسش پاسخ میا

هستند و منبع   یو متوال  یمواز   شیبا آرا  یاهیپااسفهلان عمدتاً از نوع کوه  یهاقنات  دهدینشان م

  قیو عم  کقنوات از نظر ساختار کوتاه، کوچ   نیاست. ا  یآبده و دائمکم  ینیرزمیز  یهاها آبآب آن

رشته قنات   ۳2  ینشان داد: روستا دارا  زین  یکم   جیهرنج و استخر هستند. نتا  یبوده و اغلب دارا

  نیانگی. مکنندیم یاریهکتار باغ را آب 170و حدود  ن یرا تأم یدرصد آب کشاورز   ۹0است که حدود 

و در    هیبر ثان  ترلی  7۸٫4در فصل مرطوب    دبی  متر،   7۶٫۳7متر، عمق مادرچاه    12۹۶طول قنوات  

ثان  ترلی  ۶4٫۳فصل خشک   ب  ه یبر  و  قنات حس  یآبده  نیشتریبرآورد شده  به    25با    آبادنیمربوط 

 است.  هیبر ثان تریل

 مقاله پژوهشی 
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 مقدمه

 انیارانیدسات ا  یهااساازه  نیزتریانگاز شگفت  یکیقنات  

زده شااده و  نیاسات کااه قاادمت آن تاا دوره مادهااا ت ماا

. طباا  شااودیگسااتره آن در سراساار  هااان مشاااهده ماا

 رانیاا جاانیقناات در آذربا نین سات ،ی یتار  یهاگزارش

 استان پر  نیپنجم  جانیحفر شده است. با و ود آنکه آذربا

(، مطالعاات Haeri, 2007رود )یشامار ماقناات کشاور باه

منطقاه واورت گرهتاه اسات.   نیا  یهادرباره قنات  یاندک

قابل تو اه   یو بارش  و  یسرد و کوهستان  یمیاقل  طیشرا

 زانیاو م  ییآن از کاارا  یهااستان، مو ب شده است قنات

از مناااط  کشاا  و  یارینساابت بااه بساا یبااارتر یآباده

در سااکتار   هاابرکوردار باشند. نقا  قناات  رانیا  یریکو

شاهر در   نیاکاه ا  یاگونهبر سته است، به  زین  زیشهر تبر

باغاات آن  یشاهر  شاهرت داشاته و تماامگذشته به »باغ

در   زیاست. بر اساس آمار، تبر  شدهیم  یاریتوسط قنوات آب

رشته قنات داشاته کاه اماروزه تنهاا   3000گذشته حدود  

از   یاریمانده است. کش  شدن بس  یرشته از آن باق  2۵0

ناامطلو،، اقتاااد   یمایاثارات اقل  جاادیها علاوه بر اقنات

قارار داده  ریشادت تتات تا ثبه زیرا ن  یرامونیپ   یروستاها

 یهاا باراو ساکتار قناات  یشناکت معمار  رو،نیا  از  است.

 یهاا رارورتآن  یایاحفاظات و اح  یدر راستا  یزیربرنامه

 جاان،یقناات در آذربا  تیااسات. باا و اود اهم  ریانکارناپذ

 یریو کاو  یعمدتاً بر مناط  مرکز  نیشیمطالعات پ   شتریب

غر، کشاور کمتار شمال  یهامتمرکز بوده و به قنات  رانیا

در   یقابل تو ه  یشکاف پژوهش  انگریامر ب  نی. ادانپرداکته

 در  است.  جانیآذربا  یهاقنات  یشناسو گونه  یحوزه معمار

 یروساتا  نیترعنوان پرقناتاسفهلان به  یروستا  ان،یم  نیا

 یکاه بررسا  شودیهرد متسو، ممنتاربه  یانمونه  زیتبر

 یبه پرس  اول  یپاس   تواندیساکتار و نق  قنوات آن م

اسفهلان در   یقنات روستا  یپژوه  باشد: »ساکتار معمار

 چگوناه اسات   رانیاا ییایامنااط   رراه ریبا سا   یتطب

 یبار، معماارنین ست  یدر آن است که برا   یتتق  ینوآور

و باا اساتفاده از   یلیتتل  یفیوورت تووقنوات اسفهلان به

 جی. نتااشودیمطالعه م  ییهوا  یهاو نقشه  یدانیم  یهاداده

 تواندیمو ود، م  یپژوه  رمن پر کردن کلأ مطالعات  نیا

 قاهمنط  نیقنوات ا  یو معمار  یهن  یهایژگیو  ییبه شناسا

و   ایحفاظت، اح  یبرا  یآت  یهایزیرکم  کرده و در برنامه

 کند. فایمؤثر ا  ینقش  یاز منابع آب  داریپا یبرداربهره

ی سانتی هااوهیو شادر کتابی باا عناوان کااریز در ایاران  

ی در راستای هادف شاناکت و معرهای قناات باه ریگبهره

هال تدوین شاده کاه   22چاپ رسیده است این کتا، در  

به تفایل به بررسی هنون حفر قنات، ا زای قنات، معرهی 

هاای های مشهور ایرانی، ابزار کاار مقنیاان، سانج قنات

هاای بررسای شاده در پاردازد. ولای قنااتحجمی آ، می

ب   مرکزی و  نوبی ایران اقلیم گرم و کش  هستند و 

های شمال غربی که کشور )آذربایجان( که اقلیمای از قنات

 ,Safinejad) کوهستانی دارد س نی به میان نیامده اسات

در کتا، قنات در ایران با هدف معرهای و مقایساه   .(2007

سااد و قنااات بااه بررساای مزایااا و معایااب ایاان دو روش 

در این کتا، نیز مهندسی قنات گیری از آ، پرداکته  بهره

ثیر اقلایم در احادا     دا از زمینه بررسی شده اسات و تا

. در کتااا، (Haeri, 2007) قنااات بررساای نشااده اساات

های پنهان انواع ی انواع آ،برسهای پنهان به  است راج آ،

ی زمین و ذکر حریم چاه و کاریز بر ماوازین هاکاک  هاآ،

نگهداری از قناات بتاش شاده   وی احدا   هاروشدینی و  

در این کتا، کلی بوده و بدون   گرهتهوورتاست مطالعات  

اقلیم و زمیناه باه بررسای احادا  قناات و   گرهتن  درنظر

کتااا،  .(Khajeh Jam, 1996)حاریم آن پرداکتااه اسات 

هاای شاهر یازد های تفت به تفضیل در ماورد قنااتقنات

کاوص شهرستان تفت پرداکته است. همچنین اشاراتی هب

به نتوه احدا  قنات و نتوه مادیریت و مساا ل ا تمااعی 

در  .(Papoli Yazdi, 2009) ناشاای از آن پرداکتااه اساات

های آبیاری سنتی در ایران به سیساتم آبیااری کتا، نظام

سنتی پرداکته و تمرکز آن بر روی منط  کویری کشاور و 
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در  (Safinejad, 1989)نتوه مدیریت آبی آنان بوده اسات. 

در  تتلیلاای باار نقاا  قناااترساااله دکتااری بااا مورااوع 

-ی هضااهای شاهری ایرانایگیری، تکوین و توساعهشکل

ی ماوردی: قناوات شاهر زنجاان در عاار اسلامی )مطالعه

و  نیتکاو ،یریاگهاا در شاکلنق  قنات  یبه بررس قا ار(

با  یپرداکته است. و  یاسلام-یرانیا  یشهر  یتوسعه هضاها

هاا تمرکز بر شهر زنجان در عار قا ار، نشان داد که قنات

بلکه در سااکتار   کردند،یعمل م  یعنوان منابع آبتنها بهنه

 یشاهر  یهاایمعابر و کاربر  ها،شهر و توسعه متله  ییهضا

کاه   کنادیم  دیت ک  یدریاند. مطالعه حداشته  ینق  اساس

باه باهات  یدهاآ،، به شکل نیقنات، رمن ت م  یهاشبکه

 تیاهو  یناوع کم  کرده و به  ییهضا  یو سازمانده  یشهر

 نیاا  جیاند. نتارا شکل داده  یاسلام-یرانیا  یشهرها  ییهضا

ها قنات  ریت ث  یبازشناسو    یکه بررس  دهدیپژوه  نشان م

مطالعاات   یبارا  یمهم  یمبنا  تواندیم  ،یدر تتورت شهر

 باشاد ی یتاار را یاو حفاظات از م یشاهر یزیاربرنامه

(Heydari, 2019) . کاریز یا قناات، شاریان آ، در در مقاله

روش توویفی تتلیلی و اساتفاده از اساناد   که با  زیر زمین

بااه بررساای تاااری  ای و مشاااهده مشااارکتی کتاب انااه

ی م تلا  هااب ا احدا  قنات،    هنتوگیری قنات،  شکل

ا تمااعی قناات بار   ریتا ثقنات، مشکلات احدا  قنات و  

پرداکته است این مطالعات کلی بوده و به اقلیم یا   هایمقن

در . (Moshref, 2009)  رراهیااای کاواای تعلاا  ناادارد

قناات و نقا    هدیاپد  ی یر تااریبار سا  یدرآمادی  مقاله

ده است رمن شرح هاراز و یوشک،  رانیآن در نجد ا  یتمدن

گاه کاص آن در ی، بر  ایبوم  هن سازیاز ا  یمندب بهرهینش

و با بررسی   د ورزدکیت    یرانیا  هنیریروند هرهنگ و تمدن د

هاا دورهی قنات در طای  بردارهرهبسیر تاری ی گسترش و  

دوره پی  از ساسانیان، دوره ساساانیان، قارون ن ساتین )

 هن ساازیاا. قناات  است  اهتهاسلامی( به نتایج ذیل دست ی

چندهزارسااله   یاز قادمت  یاریاو آبی  رساانآ،  ار مهامیبس

 یران، حتایانجاد ا  یمایط کاص اقلیبرکوردار است و شرا

ه کان، مو اب شاد  ین سارزمیااهاا باه ای  از ورود آریپ 

 هدر گساتر  ژهیاو، باههاییایان نجد، آسیاد بومیاحتمال زبه

هام   یرانایا  یاهای، به ابداع آن بپردازند، و سپس آریزکمر

م تل  کاود، از  ملاه در   یازهایرهع ن  یبتوانند از آن برا

و آ، شاار، شااهرها و روسااتاها،  یدارو باااغ یشاااورزک

ی باا امقالاهدر  .(Barahmand, 2008) ننادک یبارداربهره

نگرشی بر قنات با متوریت آموزش و احیاا هنااوری عنوان  

رامن مطالعاه و بررسای   بومی، هرهنگ و معماری ایرانای

وری پایدار قنات در هرهنگ ایرانی و ت ثیر آن بر متایط اهن

زیست و منظر طبیعی، به امر رارورت تارویج آماوزش در 

و چاه از   یطیمت  ستیز  -یهن  یهااین زمینه، چه از  نبه

نظر دیدگاه تااری ی، هرهنگای، اقتااادی و ا تمااعی آن 

قنات و نگرشای   یوراپردازد، و با هدف بسط دان  و هنیم

نو بر آن و با گسترش هرهنگ گردشگری، چگونگی حفا،، 

را   یم بشاریآورد عظپایدار از این دست  یبردارا و بهرهیاح

از نتاایج ایان مقالاه   .دهادیمورد تجزیه و تتلیل قارار ما

عناوان تنها باه، هناوری بومی قنات نهحاکی از آن است که

عنااوان اثاار باسااتانی و هیاادرولیکی، بلکااه اغلااب بااهه ساااز

 .(Abi Zadeh, 2010)باشد گردشگری نیز درکور تو ه می

 یهاااآ، یفاایک یهاااشاااک  یابیااارز ای کااهدر مقالااه

 یغربا  جاانیآذربا  اساتانهاا در  آن  یبندو پهنه  ینیرزمیز

نشاان داد کاه    یاتتق  نیا  جیقرار گرهت. نتا  یمورد بررس

 تیریدر ماد  یآ، نقا  مهما  یفیک  یهاشناکت شاک 

 یایبه حف، و اح  تواندیها دارد و مها و قناتآب وان  نهیبه

 Khanmohammadi etد )کم  کن یسنت  یساکتارها نیا

al., 2021 .)اواطلاحات  یکه باه بررسا گرید یپژوهش در

چهکناد ماود   یهاا در روساتاقناات  یو ساکتار  یتیریمد

و   یبا ساکتار داکلا  ییآشنا  تیپرداکته است، اهم  ر ندیب

 یهاایزیاربرناماه  یها باراقنات  یسنت  تیریمد  یهاروش

 هاااهتاهی نیقرار گرهت. ا  دیها مورد ت کآن  یو نگهدار  ایاح

مشاابه در   یهااقناات  لیاتتل  یبارا  ییالگوهاا  تواننادیم

 Shirzadi & Khashei-Siukiارا ااه دهنااد ) جااانیآذربا
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و  یحفاااظت یهااادرباااره روش یامقالااه نیمچنااه (.2022

منتشر شده اسات کاه باه   رانیها در اقنات  یآبده   یاهزا

حفاظات و بهباود   یو مادرن بارا  یسنت  یهاوهیش  یبررس

ها شاامل کنتارل روش  نیها پرداکته است. اعملکرد قنات

هااا و چاااه یو بازساااز انیاا ر ریمساا تیریبرداشاات، مااد

و   یمداکله علم  تیاهم  دهندهقنات بوده و نشان  یهارشته

 2022هااا اساات )قنااات یداریااپا یحفاظاات هعااال باارا

Tabatabaei,.)  و   یکم  راتییروند تر  یابیارز  گر،ید  یسو  از

از   ران،یام تلا  ا  یهادر دشت  ینیرزمیمنابع آ، ز  یفیک

 راتیینکا، نشان داد که تر-یدر دشت سار  یا مله مطالعه

بار   ماًیمساتق  توانادیما  ینایرزمیز  یهااآ،  یفیو ک  یکمّ

مساتمر    یپاا  ن،یباشاد. بناابرا  رگذاریها ت ثعملکرد قنات

هاا و حفاظت از قناات  یبازشناس  یبرا  ینیرزمیمنابع آ، ز

نقاا   ی(. بررساا,Nasiri et al 2022اساات ) یراارور

در   ینیرزمیمرتبط با منابع آ، ز  یو نهاد  یقانون  یهامولفه

و مشاارکت  واماع  یقاانون یهااچاارچو، تیااهم  ران،یا

 نیاهاا بر ساته کارده اسات. اقنات  تیریرا در مد  یمتل

هاا تنهاا باه قناات  یکه بازشناسا  دهندیمطالعات نشان م

بلکاه   شاود،یمتادود نما  یکیدرولوژیو ه  یکیزیمطالعه ه

هاا آن  یداریادر پا  ینق  مهم  زین  یو قانون  یابعاد ا تماع 

 لیابا عناوان »تتل یدر پژوهش( ,.Hadi et al 2017دارند )

و  انیاا هاات  ر ،یناایرزمیسااطآ آ، ز یو زمااان یمکااان

 راتییاتر یواحد آب وان کهورستان  به بررسا  دروگرافیه

دشت کشا  پرداکتناد.    یسطآ آ، در    یو مکان  یزمان

  یو اهازا  یداد کاه کااه  بارنادگ  آنان نشاان  یهااهتهی

 یساتابیتو ه سطآ امتوسط سارنه مو ب اهت قابل  یدما

بااه نقاا   یطااور راامنبااه  یااتتق نیااشااده اساات. در ا

برداشت آ،، از  مله قناوات، در حفا،   یسنت  یهاسامانه

کاه کااه    دیاگرد  دیاها اشاره شده و ت کآب وان  یداریپا

شااادت  یابیاااارز یمهااام بااارا یقناااوات شاکاااا یدبااا

. (Dastandaz et al., 2024) اسات یمایاقل یهایکشکسال

منااط  مساتعد کشات  یابیا با عنوان »مکاان  یادر مقاله

 لیااو تتل GISبااا اسااتفاده از  زدیااتاگاساات در اسااتان 

 یمناابع آ، بارا  یمکان  یالگوها  یبه بررس   یمراتبسلسله

وه  پاژ نیدر مناط  کش  پرداکتند. ا  یتوسعه کشاورز

ها و قناوات، نشاان ها، چشمهچاه  یمکان  یهاداده   یبا تلف

 یباار  تیفیو ک  یدب  ینسب  یداریپا  لیدلها بهداد که قنات

 یدر الگوهاا  یاریاآب  یعناوان مناابع اوالبه  توانندیآ،، م

. رنادیکش  ماورد اساتفاده قارار گ  میکشت سازگار با اقل

عنوان ابزار به  نواتق  یایاح  تیاهم  انگریب   یتتق  نیا  جینتا

 اساات. یابااانیب یدر نااواح میاقلاا رییاابااا تر یسااازگار

(Eghbalishahabad et al., 2024) باا عناوان  یادر مقالاه

در آب اوان   ینایرزمیمناابع آ، ز  یریپاذبیآسا  یابی»ارز

شاده و ، اوالاحDRASTIC  یهابا استفاده از روش  نیقزو

و  یها در برابر آلاودگآب وان یریپذبیآس لیبه تتل   یهاز

نشاان داد کاه   العاهمط  نیاپرداکتند. ا  یستابیاهت سطآ ا

و کااه  نقا    ینایرزمیاستفاده نادرست از مناابع آ، ز

اهات   دیهمچاون قناات، سابب تشاد  یعیطب  یسازوکارها

 یمیاقل راتییها به ترآب وان تیحساس  یسطآ آ، و اهزا

قناوات   یایاکردند که اح  شنهادیشده است. پژوهشگران پ 

  کااه  یبارا  یو بوم  نهیهزکم  یکردیعنوان روبه  تواندیم

رد یاامااورد اسااتفاده قاارار گ یکیدرولوژیااه یریپااذبیآساا

(Moradinejad et al., 2023 .)بااا عنااوان  یادر مقالااه

 یبارا  داریاپا  یانادهیآ  ریدر مسا  یها: ابتکارات سنتقنات"

 یو کارکردهاا  چاهی اامع تار یباه بررسا "آ،    تیریمد

هاا اناد. آنپرداکته  انهیمناط  کاورم  ریو سا  رانیقنات در ا

آ،   نی مهاا عالاوه بار کاارکرد تاسازه  نینشان دادند که ا

و  یطایمت  یداریادر پا  یاساسا  ینقشا  ،یشر، و کشاورز

 لیاباا تتل  ساندگانیاند. نوکرده  فایا  یآب  یهاکاه  تن 

 یباردارمدرن بهره  یهاقنات و روش  ستمیس  نیب  یقیتطب

قناات را   یو ا تمااع   یطایمتساتیز  یایاز منابع آ،، مزا

ماؤثر در  یآن را راهکاار یایامورد تو ه قارار دادناد و اح

 Boselli etران آ، در عاار حارار دانساتند )با بت بلهمقا

al., 2025.) یگردشاگر توساعه "باا عناوان  یدر پژوهشا
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مطالعات   یمتتوا  لیبه تتل  "متتوا    لیتتل  کردیقنات: رو 

بار قناات پرداکتاه  یمبتنا یگردشگر نهیشده در زمانجام

 یپژوه  نشان داد کاه توساعه گردشاگر  نیا  جیاست. نتا

حفا،  یو در راساتا  شادهیزیرکه برنامه  یقنات، در وورت

 تواناادیماا رد،یاوااورت گ یعایو طب ی یتااار یسااکتارها

 یآگااه   یو اهازا  ی واماع متلا  یمو ب رونا  اقتاااد

 نیاا  یطیمتستیو ز  یهرهنگ  یهانسبت به ارزش  یعموم

در  نیهمچنا (.Asadian Ardakani, 2025شاود ) را یام

 یبارا  ییشاده: راهبردهااهراماوش  را یام  یایاحا  "مقاله  

آ،   نیتا م  داریپا  یعنوان راهکارهاها بهقنات  یسازباززنده

 یباه بررسا " کشا ماهیدر مناط  کشا  و ن  یکشاورز

هااا در مناااط  کشاا  و قنااات یایاااح یهااایاسااتراتژ

بار   یمبتنا   ،یاتتق  نیاا  یهااهتهیپرداکتند.    کش مهین

 یایانشان داد که اح  ،یهواشناس  یهاو داده  یدانیم  لیتتل

در ب     یمنابع آب  یوربهره   یتنها مو ب اهزاها نهقنات

 یریپاذبیکااه  آسا  لیبلکاه پتانسا  شود،یم  یکشاورز

داراسات   زیارا ن  یمایاقل  راتییادر برابار تر  ی وامع متلا

(Bahraseman et al., 2024.) 

 نیاکاه عماده ا  دهادینشان ما  اتیمرور ادب  ن،یبا و ود ا

 رانیاا  یریو کاو  یمنااط  مرکاز  یهاامطالعات بر قناات

غار، کشاور شامال  یهاامتمرکز بوده و کمتار باه قناات

 کنادیما  انیاب  ی یشاواهد تاار  کاهیاند. در حاالپرداکته

 زیامشااهده شاده و تبر  جانیدر آذربا  رانیقنات ا  نین ست

 میقنات کشور بوده است. اقلا  پر  یهرهاش  نیتراز مهم  یکی

 ییایا رراه  تیاباارش نسابتاً مناساب و موقع  ،یکوهستان

و   ییآن از نظر کارا  یهامنطقه سبب شده قنات  نیکاص ا

 یریمناط  کاو یهابا قنات یقابل تو ه  یهاتفاوت  یآبده

اسافهلان  یروساتا یهااقناات ان،یم نیا در  داشته باشند.

 نیباغات و تا م  یاریدر آب  یاتیتراکم بار و نق  ح  لیدلبه

برکوردارند. با و اود آنکاه  ژهیو یگاهیاز  ا ،یآ، کشاورز

 شاود،یمتساو، ما  زیانقطاه تبر  نیتارروستا پرقنات  نیا

 یشناساو گوناه  یکه باه معماار  یتاکنون پژوه  مستقل

 انجام نگرهته است. پردازد،اسفهلان ب  یهاقنات

 :یبند مع

 یادهیاعناوان پدکه قنات باه  دهدیمو ود نشان م  اتیادب

شاده   یم تل  بررسا  یهااز  نبه  رانیدر ا  یو هن  ی یتار

اسافهلان،  یروساتا ژهیوو به جانیآذربا یهااست، اما قنات

پاژوه   نیادارند. ا  یقابل تو ه  یهمچنان شکاف پژوهش

قناوات   یمعماار  لیو تتل  یدانیدر تلاش است با مطالعه م

 یرا بارا  نهیزم  ،یکلأ علم  نیعلاوه بر پر کردن ا  لان،اسفه

 یباردارو بهره  ایحفاظت، اح  نهیدر زم  یآت  یهایزیربرنامه

 هراهم سازد. یآب را یم نیاز ا  داریپا

 روش پژوهش 

 یلاتتلی–یفیتوو  کردیو با رو  یپژوه  از نوع کاربرد  نیا

شادند:  یهاا در دو ب ا  گاردآورانجام شاده اسات. داده

مادل   نیتادو  یبرا  یاو کتاب انه  ین ست، اطلاعات اسناد

 ،یدانیم  یهاها؛ دوم، برداشتشاک   نییو تع  یشناسگونه

 ییایو است راج م تاات  رراه  یمتل  نیمااحبه با مطلع

ها آن  لی( و تتلSAS.Planet)  یاماهواره  ریها از تااوقنات

اطلاعات مرباو   ،یکم یهاب   داده در .GIS طیدر مت

قارار   لیااسافهلان ماورد تتل  یقنات روساتا  32  یتمامبه

 یچون طول قنات، عما  مادرچااه، دبا  ییرهایگرهت. متر

 یو ا ازا  ییایا رراه   یا)کشا  و مرطاو،(، آرا  یهال

شادند.   یو کدگذار  یاتیعمل   یتعر  وابسته )هرنج، است ر(

( متاساابه و داکثرحااداقل و حاا ن،یانگیاا)م یفیآمااار توواا

و عم  قناوات باه  یآبده زانیم  یاستاندارد برا  یبندطبقه

 12۹۶طول قنوات    نیانگینشان داد م  جیکار گرهته شد. نتا

متوساط در   یمتر، دبا  3۷٫۷۶عم  مادرچاه    نیانگیمتر، م

 3٫۶۴و در هال کشا     هیبر ثان  تریل  ۴٫۷8هال مرطو،  

قناات   همرباو  با  یآباده  نیشاتریاسات. ب  هیابار ثان  تریل

بوده و مجموع قناوات   هیبر ثان  تریل  2۵با حدود    آبادنیحس

ب اا   در .کنناادیماا یاریااهکتااار باااغ را آب 1۷0حاادود 
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 یتماامباه  یدسترسا  تیمتادود  لیدلبه  ،یدانیبرداشت م

 آبااد،نیقنات شااک  شاامل پاچناار، حسا  ۵قنوات، تنها  

 اریاچشامه و ساارا باغچاه انت اا، شادند. مع  زولمار، بار

آ،(، )پرآ، و کام  یآبده  زانیها عبارت بود از مانت ا، آن

 یدر متدوده روستا و امکاان دسترسا  ییای رراه  تیموقع

قناوات پالان، مقطاع، هارم   نی. در امیمشاهده مستق  یبرا

 شد. یوابسته )هرنج و است ر( مستندساز  یهاا زا و سازه

 ساختمان قنات

ساکتمان قنات در اول شامل حفره اهقی یا گالری یا کوره 

است که توسط حفرات عمودی یا چاه یا میله چاه با سطآ 

هااای مهاام کنااد. از دیگاار ب اا زمااین ارتبااا  پیاادا ماای

ساکتمان قنات متل ظاهر شدن آ، در سطآ زمین مظهر 

( از Aghaei et al، 2005) باشاد.یا آبنماا یاا اشاکفت مای

دول  اتاوان باه ها و اوطلاحات مهم قنات میدیگر ب  

 زیر اشاره کرد.  

 

 قنات شناسیواژه .1 ولجد

Table 1. Qanat terminology 
 تاویر  توریتات  اوطلاح 

 مادرچاه 

Mother Well 

 (Birnia, 2016)  .است هاچاه میله  ترینعمی  که قنات مسیر انتهای  چاه میله

The terminal well located at the upstream end of the qanat 

system, representing the deepest vertical shaft of the qanat. 

(Birnia, 2016)  

 کوره 

Qanat Tunnel 

(Koreh) 

  کوره  ک  . آیدمی زمین سطآ   به ثقل ی روین  لهیوسبه  آ، که است زیرزمینی  آبرو نوعی

 ( Siavoshi, 2015)  .است شیب دارای قنات

An underground water conveyance channel through which 

groundwater flows to the surface under gravitational force; the 

tunnel floor is constructed with a gentle longitudinal slope. 

(Siavoshi, 2015) 

 

 مظهر 

Mazhar (Qanat 

Outlet) 

 گویند  مظهر  را  زمین  سطآ   در زیرزمینی آ،  شدن ظاهر  متل

(et al., 2002 Aghaei ) 

The point at which groundwater conveyed by the qanat emerges 

at the ground surface. (Aghaei et al., 2005)  

 است ر 

Pool 

(Reservoir) 

  انبار کرو ی، راه بستن با   آن در را قنات  آ،  که   است مظهر نزدیکی در  بزرگی حوض 

 ((Siavoshi, 2015  کنندیم

A relatively large basin constructed near the qanat outlet to 

temporarily store water by obstructing the flow path. (Siavoshi, 

2015) 
 

 هرنج 

Haraj 

های  زمین به   آ، تقسیم متل و مظهر مابین باز  رو کانال وورت هب قنات  مسیر  از  ب شی

 (et al Aghaei، 2005) باشدآب ور قنات می

An open-channel section of the qanat system extending from the 

outlet toward agricultural lands, where qanat water is distributed 

among farmlands. (Aghaei et al., 2005) 
 

 بوکن 

Bokan 

 متل ، دور چندان نه   گذشته در  که زمین عم   در مانند  اطاق است سرپناهی  کن بو

 (Safinejad, 2017)  بود  یزدی  مقنیان کوراک  و کورد و سکونت 

Bokan is an underground structure comparable to subsurface 

spaces in the past, which were used several floors below ground 

level as places of residence, storage, and livestock shelter in  
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Yazd (Safinejad, 2017) 

 گذاری کول

Kul-Gozari 

(Concrete Ring 

Placement) 

  با یضویب   ای  یمرغ ت م اکثراً شکلبه  و مسلآ وورتبه که یبتن است  یاقطعه کول

  رودیم کار  به ها قنات کوره زشیر  از یر ی لوگ ی برا  و شده ساکته  م تل  ابعاد

(Safinejad, 2017) 

Kul is a concrete element, usually reinforced and most often 

egg-shaped or elliptical, produced in various dimensions. It is 

used to prevent collapse of qanat shafts (Safinejad, 2017) . 
 

 شورت 

Sholāt 

ی زیاد و مقاومت بسیار کم رینفوذپذ های سست و شنی آبداری که دارای  اغلب زمین

  اوطلاحبهکنند، مقاوم نیستند و ریزش می  کودیکودبههستند و در هنگام حفاری  

 (Siavoshi, 2015) گویند.شورت می

Sholāt refers to unconsolidated, water-bearing sandy soils that 

have high permeability and very low mechanical resistance. 

During excavation, they are inherently unstable and prone to 

collapse; such soils are technically termed sholāt (Siavoshi, 

2015) . 

- 

 دوشاخ 

Dushākh 

کوه   رشته سمت ارتفاعات ادامه دهند، و کوره به ی در مواقعی که حفر کوره قنات را به

ها را  شود که آنگیری بیشتر، دو رشته از کوره منشعب میآ، منظور بهکتم شود،  

 (Siavoshi, 2015)  دوشاخ قنات گویند. اوطلاحبه

When the excavation of a qanat shaft continues upward and the 

shaft is completed as a bifurcated form, it is referred to as 

dushākh. This configuration is created to increase water 

abstraction, in which two branches extend from the main shaft 

(Siavoshi, 2015) . 

 

 لیس آ، 

Leys-e Āb 

(Water 

Seepage Zone) 

آ، گویند. اسم  شود لیست زیاد میب کار قنات، که رطو حدهاول بین کشکه کار و تره

 (Siavoshi, 2015)  آ، نشت آ، استمعادل لیس

The transitional zone between dry working conditions and wet 

working conditions in a qanat, where moisture content 

increases, is called leys-e āb. This term is equivalent to water 

seepage or water leakage (Siavoshi, 2015) . 
 

 کار تره

Tarmakār 

  و باری زاست آ،ها و بدنه آن در تمام سطوح ای با حجم مکعبی شکل که دیوارهمنطقه

 (Safinejad, 2017) یابد می کوره راههای آن از هر طرف به داکل  که آ،

A chamber with a cubic geometry in which the walls and body 

are impermeable on all surfaces, allowing water to enter the 

qanat channel from all directions (Safinejad, 2017) .  

 کار کشکه

Khoshk-kār 

(Dry Zone) 

 .نامندهای کوره و اطراف آن را کش  کار میدیواره بودن کش   کاطربهای که  منطقه

A section of the qanat in which, due to the dryness of the tunnel 

walls, the surrounding area is referred to as a dry working zone . 

 

 پایا، 

Pāyāb 

مور، از سطآ زمین به کوره قنات گشوده و  وورت بهای که پایا، عبارت است از کوره

 ( (Siavoshi, 2015. شودهایی به کوره وول میبا پله

Pāyāb refers to a stairway-like access corridor that connects the 

ground surface to the qanat tunnel in a stepped manner, 

providing human access to the watercourse (Siavoshi, 2015) .  
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 پشته

Poshteh 

 ( (Siavoshi, 2015 هاوله بین دو میله متوالی در ی  قنات را پشته نام دارد.

The distance between two consecutive vertical shafts along a 

qanat alignment is called poshteh (Siavoshi, 2015) . 

 

 گورآ، 

Gurāb 

ها یا در واقع بندهای کاکی با ابعاد متریر که در  گورا، عبارت است از حورچه

های حاول از  شده است. در هاول بارندگی سیلا،باردست مادرچاه قنات احدا  می

 یاهته است.شده و در آنجا تجمیع میها هدایت میسوی گورا،ارتفاعات پیرامون به

(Papoli Yazdi et al, 2009) 

Gurāb refers to a series of basins, or in fact earthen check dams, 

constructed with variable dimensions upstream of the qanat 

mother well. During the rainy seasons, floodwaters generated 

from the surrounding highlands were directed toward these 

gurābs, where they were temporarily impounded and 

accumulated (Papoli Yazdi et al., 2009) . 

 

 

 (Haeri, 2007ت )قنا اسختمان اجزای و طولی برش .1 شکل

Fig 1. Longitudinal Section and Structural Components of A Qanat (Haeri, 2007)   

 بندی انواع قنات  طبقه

در رابطه   انواع کاریز  طبقه بندی برحسب مکان  رراهیایی:

 ت بهاره بارداری باریعبا مکان احدا ؛ منبع آ، آن و ورا

مبنای مکان احدا  قنات. سه نوع کوهساتانی. کوهپایاه و 

 د.شودشت پیشنهاد می

قنات کوهستانی: در آبرهت رودکانه در کوهستان حفار  -1

 عم  مادر چااه کام و آبادهی نسابتاً  شده دارای طول کم.

 .باریی است

هاا هاای پاای کاوهها و آبرهاتقنات کوهپایه: در واریزه -2

طول کم و آبدهی   ،گردد دارای عم  مادر چاه زیادحفر می

 .باشداندکی می نسبتاً

 هااای دشاات حفاار شاادهقنااات دشاات: در آبرهاات -3 

(Yazdani, 2000). 

در نااواحی طبقااه بناادی برحسااب آرایاا   رراهیااایی: 

هاا کوهستانی با شیب زیاد ممکن است آرای  رشته قنات

قناات  .نتوی که قنات بار دساتوورت متوالی باشد. بهبه

آرای  موازی رشته قناوات   .کندپایین دستی را ترذیه می

ای مجاور ی  منطقه کوهستانی یا لب هر نواحی کوهپایهغ ا

در مجاورت نواحی مرزی ی  حوره آبریز که منبع اوالی 

منااط    .باشادترذیه قنات نواحی کوهستانی باردست مای

مسااکونی و ماازارع کشاااورزی بااا یاا  هاوااله بااه مااوازات 
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 ,.Hosseini Tabatabaei et al) انادکوهستان مستقر شده

2022) 

طبقااه بناادی برحسااب منبااع آ،:. سرچشاامه آ، قنااات 

های آ، زیرزمینای یاا چشامه و یاا رودکاناه اسات. سفره

ها زیرزمین نباوده؛ گااه آ، را از سرچشمه آ، برکی قنات

کردناد کاه زماین ی  رودکانه به  ایی دیگر هدایت مای

سنگلاخ داشته باشد. بدین گونه آ، را به  ایی هموار و بی

رسااندند دور دست که بتوان در آن کشت و کار کارد مای

(Memarian, 2016). 

هاا گیری آ، زیرزمینی: این نوع قناتقنات با حوزه آ،  -1

 .شونداز آ، زیرزمینی ترذیه می

هاا یاا گیاری از رود کاناه: ایان ناوع قنااتقنات با آ،  -2

 ترذیااهوااورت زهکاا  از آ، رودکانااه و یااا بااه مساتقیماً

 .شوندمی

هاا: ایان ناوع تار، هاا وگیاری از دریاچاهقنات با آ، -3

 ترذیاهها از زهک  تاوده آ، واقاع در ساطآ زماین  قنات

 د.شونمی

ن ناوع یاهاا: اهاا و هارالا،گیری از پسا،قنات با آ، -۴

ها در زیر شهرها و ود داشته و در حال حارر تبدیل قنات

 .اندها شدهها و هارلا،به مجرای عبور پسا،

ر  باا  های دایر وت هعلی بهره برداری قناتیعبر مبنای ور 

و ود دارند که در منابع و مرا ع م تل  این تقسیم بندی 

طبقاه بنادی   .(Aghaei et al., 2010) رودکاار مایه با

انواع قنات برحسب میزان آبدهی به برحسب میزان آبدهی:  

 .شودیشرح زیر پیشنهاد م

لیتار در ثانیاه  2۵آ،: قنااتی کاه کمتار از قنات کام -1 

  .آبدهی دارد

 100تاا  2۵قنات با آبدهی متوسط: قناتی کاه ماابین  -2

 .لیتر دز ثانیه آبدهی دارد

لیتار در ثانیاه  100بای  از   هقنات پار آ،: قنااتی کا  -3

طبقه بنادی  (Aghaei et al,2010,34)آبدهی داشته باشد 

باا وظاای  آن بار   رابطاه  در  زیانواع کااربرحسب عملکرد:  

 .شودیحسب وظای  انواع قنات به شرح زیر پیشنهاد م

هااا  هاات استتاااال آ، آ،: ایاان نااوع قنااات نیتاا م -1

 .اندزیرزمینی در راستای مارف آ، ایجاد شده

هااا و یااا قساامتی از کااوره توزیااع آ،: برکاای از قنااات -2

 .اندها  هت توزیع آ، به نقا  م تل  ایجاد شدهقنات

عناوان زهکا  زیرزمینای ها باهزهک : برکی از قنات  -3

انااد و نقاا  آنهااا پااایین انااداکتن سااطآ آ، ایجاااد شااده

 د.باشیزیرزمینی در منطقه م

هااا نقاا  انتقااال آ، را ایفااا انتقااال: برکاای از قنااات -۴

ها حفر شاده ها در آبرهت رودکانهقنات  گونهنی. اندینمایم

را در تااراز معااین ت لیااه ، و پااس از طاای مساااهتی آ

هاا سافته نمایند. در زباان متلای باه ایان ناوع قنااتمی

 در زیاناواع کاارطبقه بندی برحسب سااکتمان:  .ندیگویم

 .با ساکتمان آن رابطه

اسات کاه در   ییهااچند شاکه: منظور قنات  یهاقنات  -1

دارای کوره متعددی هستند. اگار   دستنییباردست و یا پا

ها در باردست و نزدی  به مادرچاه حفار شاده باشاد کوره

 دساتنییهدف استتاال بیشتر آ، زیرزمینی و اگر در پا

چند شاکه شده باشد هدف انتقال آ، به نقاا  م تلا  و 

 ییهاادوطبقه: منظاور قناات یهاقنات باشدیآ، م عیتوز

است که در دو تاراز م تلا  دارای کاوره هساتند. قناات 

هستند که دو کاوره در   ییهادوقلو: منظور قنات  یهاقنات

هاا ی  تراز و مجاور هم در آنها ایجاد شده است. این قنات

 .اناددر راستای انتقال آ، زیاد با ایمنای باار ایجااد شاده

بنادی برحساب تقسایمدی برحسب طول قناات:  طبقه بن

ها برحسب طول دو ناوع قناات بندی قناتآبدهی در دسته

منااط   ههرچاه بااران ساالیان .کوتاه و طویال و اود دارد

تر و عما  مادرچااه آنهاا نیاز تر باشد طول قنوات کمبی 

تار تر است و برعکس هر چه باران ساالیانه منااط  کامکم

تار تر و عم  مادرچاه آنها نیز بی باشد، طول قنوات بی 
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قنات با طول کوتاه: قناتی که کمتار  .(Birnia, 2016)است 

 .متر طول داشته باشد ۵0از 

متر  100تا  ۵1قنات با طول متوسط: قناتی که ما بین  -2

 .طول داشته باشد

متار طاول  100قنات با طول زیاد: قناتی که بیشتر از  -3

طبقه بندی برحساب   (Aghaei et al., 2010)داشته باشد 

ای شاکل و اساتوانه  هاای آ، کاه معماورًچاه  عم  قنات:

عم ،. نیمه های کمشوند به سه دسته چاهعمودی حفر می

 .(Ghobadi, 2010)شاوند و عمی  تقسیم بندی می عمی ،

 .شودیعم  متوسط کوره آن به شرح زیر پیشنهاد م

متاری از  10عم : عم  متوسط کاوره آن تاا قنات کم -1

 .سطآ زمین باشد

 20قنات با عم  متوسط: عم  متوسط کوره آن مابین    -2

 .متری از سطآ زمین باشد 10تا  

 20قنات با عم  زیاد: عم  متوسط کاوره آن بای  از  -3

طبقاه  .(Aghaei et al., 2010) متر از ساطآ زماین باشاد

باد ای:  بندی برحسب هرم و ا زای قنات: مادرچاه اساتوانه

هاای )غیار از کرماان( هماه دارای طور معمول ماادر چااه

 .باشند که از دهانه میله تا کورهای شکل میای دایرهدهانه

ای مش   و یکنواکت ای استوانه شکل با دهانه ون لوله

 مادرچاااه م روطاای: .(Safinejad, 2017) اناادحفاار شااده

ی طام رو  هویاراک باه شا  آباادمیمادرچاه روساتای اباراه

متار( عما   11۴واد ذرع )دارای یا .  گزارش شده است

است. قطر دهانه مادرچاه حدود ی  متر و در انتهای میلاه 

هاای رسد. ساکتمان دیاوارهمتر می  10این قطر به حدود  

چاین شاده بدنه م روطی شکل، سراسر سنگی و یا سنگ

ها آ، به های هراوان بین سنگی این دیوارهاست و از شکاف

نماید که واداهای عجیبای را ایجااد داکل میله ریزش می

چااه قناات کاه   :ی قنااتاناواع میلاههماان(  )  .نمایادمی

گردد. »میله  یاا »تیرچااه  نیاز وورت عمودی حفر میبه

شود. هر چند در مناط  م تل  ایران, دهانه تیر نامیده می

باشاد. در پیناه کرماان دهاناه ای شاکل مایهاا دایارهچاه

و مستطیل شکل است کاه ارالاع آن  ارگوشهها چتیرچاه

شاکل میله قناات باه  .  متر ذکر شده استسانتی  ۶0×120

 . (Safinejad, 2017)گرددمستطیل حفر میمکعب

: در کتا، کاریز در ایران به متوسط ابعاد کاوره  اندازه کوره

متر سانتی  ۶0تا    ۵0اشاره شده است که دهانه کوره را بین  

 متر در نظر گرهته اساتسانتی  21۵تا    1۹0را    و ارتفاع آن

توان دسته بندی برای ابعاد بیشاتر با تو ه به این ابعاد می

 .(Safinejad, 2017)ه در نظر گرهت.  ورکوره و کمتر ک

 شناسی چاه قنات فرم. 2جدول  

Table 2. Qanat Well Morphology 

   

 م روطی مادرچاه از هرری تاویر

Hypothetical image of a conical 

mother well 

 مستطیل مکعب و ایاستوانه میله  هرم از  ای نمونه

An example of the cylindrical rod 

and rectangular solid form 

 (Safinejad, 2017)  کوره  ابعاد  متوسط

Average furnace dimensions  

(Safinejad, 2017) 

 دول، تلاش شده اسات تاا باا مرا عاه باه مناابع   نیدر ا

 ،یباوم  اتیو تجرب  یدانیمطالعات م  ،یمکتو،، مقارت علم

واورت  اامع و مانظم در چناد متاور قنات به  ماتیتقس

هاا از قنات  یبررس  ،یبنددسته  نیا  یارا ه شود. مبنا  یاول

ها در مناط  م تلا  متنوع آن  یهایژگیابعاد م تل  و و

هاا در قنات  یبندمیمنظور، تقس  نیا  یاست. برا  ودهب  رانیا
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انجاام شاده کاه هرکادام بار اسااس   یدیاش  متور کل

 اناد.شاده  میتنظا  ییایو  رراه  یهن  یهاها و شاک ملاک

 یهاایژگایو  هم  انت ا، شده که:  یاگونهبه  ماتیتقس  نیا

عملکردهاا   هم  .ردیها را در بر بگقنات  ییایو  رراه  یعیطب

از آ،   یبرداربهره  یهاها در نظامم تل  قنات  یهاو نق 

طاور قنات را به  یکالبد  یساکتار و ا زا  هم  را نشان دهد.

 .دینما یبندطبقه  یدق

 مدل تحقیق  .۳جدول 

Table 3. Research Model 

 انواع تقسیمات قنات 

Classification 

of Qanats 

  رراهیایی 

Classification 

Based on 

Geographical 

Setting 

  رراهیای متل احدا  

Classification Based 

on Geography of the 

construction site 

 کوهستانی 

Mountainous 

Qanats 

عم    در آبرهت رودکانه در کوهستان حفر شده دارای طول کم.

 باریی است   مادر چاه کم و آبدهی نسبتاً

Qanats excavated in mountainous river 

catchments generally have short lengths, 

relatively deep mother wells, and high 

discharge rates . 

 ای پایهکوه

Piedmont 

(Foothill) 

Qanats 

گردد دارای عم   ها حفر میهای پای کوهها و آبرهتدر واریزه

 .باشداندکی می مادر چاه زیاد، طول کم و آبدهی نسبتاً

Qanats constructed in the piedmont areas of 

mountains usually have long lengths, 

moderately deep mother wells, and relatively 

low discharge . 

 دشتی

Plains Qanats 

عم  مادر   0های دشت حفر شده. دارای طول زیاد در آبرهت

 باشد چاه زیاد و آبدهی متوسط تا زیاد می

Qanats excavated in plains are characterized by 

long lengths, deep mother wells, and moderate 

to high discharge . 

های   رراهیای قنات

  وار هم

Classification Based 

on Spatial 

Arrangement 

 متوالی

Sequential 

Qanats 

وورت متوالی دیده  ههای هوایی بهایی که در نقشهقنات

 شوند می

Qanats that appear sequentially in aerial 

photographs . 

 موازی 

Parallel Qanats 

 شوند وورت موازی دیده میههای هوایی بهایی که در نقشهقنات

Qanats that are observed parallel to each other 

in aerial imagery . 

 همگرا 

Convergent 

Qanats 

 شوند وورت همگرا دیده میههای هوایی بهایی که در نقشهقنات

Qanats that converge toward a common area as 

seen in aerial photographs . 

 آ،

Classification 

Based on Water 

 آ،  منش

Classification Based 

on Water Source 

 زیرزمینی

Groundwater-

Fed Qanats 

 شوند ها از آ، زیرزمینی ترذیه میاین نوع قنات

These qanats are supplied by groundwater . 

 ای رودکانه

River-Fed 

Qanats 

وورت زهک  از آ، رودکانه  و یا به ها یا مستقیماً این نوع قنات

 شوند ترذیه می

These qanats are directly or indirectly fed by 

river water through infiltration. 
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 دریاچه و تار، 

Lake and 

Wetland-Fed 

Qanats 

ها از زهک  توده آ، واقع در سطآ زمین ترذیه  این نوع قنات

 .شوندمی

These qanats are supplied by infiltration from 

surface water bodies such as lakes or wetlands . 

 میزن آبدهی 

Classification Based 

on Discharge Rate 

 آ،کم

Low-Discharge 

Qanats 

 لیتر در ثانیه آبدهی دارد   2۵قناتی که کمتر از 

Qanats with a discharge of less than 25 liters 

per second . 

 آبدهی متوسط 

Moderate-

Discharge 

Qanats 

 لیتر دز ثانیه آبدهی دارد   100تا  2۵قناتی که مابین 

Qanats with a discharge between 25 and 100 

liters per second 

 پر آ،

High-Discharge 

Qanats 

 لیتر در ثانیه آبدهی داشته باشد  100قناتی که بی  از 

Qanats with a discharge exceeding 100 liters 

per second . 

 ثبات آبدهی 

Classification Based 

on Discharge 

Stability 

 هالی

Seasonal Qanats 

های پر باران دارای آبدهی هستند  ها هقط در هالاین نوع قنات

 ها متریر است و میزان آبدهی آن

These qanats carry water only during wet 

seasons, and their discharge varies 

significantly . 

 دا می 

Perennial 

Qanats 

 ثابتی دارند  ها آبدهی دا می و نسبتاًاین نوع قنات

These qanats have continuous and relatively 

stable discharge throughout the year . 

 عملکرد

Classification 

Based on Function 

 مین آ، ت

Water Supply Qanats 

ها  هت استتاال آ، زیرزمینی در راستای  این نوع قنات

 اند مارف آ، ایجاد شده

Qanats constructed for extracting groundwater 

for consumption . 

 توزیع آ، 

Water Distribution Qanats 

ها  هت توزیع آ، به  ها و یا قسمتی از کوره قناتبرکی از قنات

 اند نقا  م تل  ایجاد شده

Qanats or qanat networks designed to distribute 

water across different locations. 

 زهک  

Recharge (Artificial Infiltration) Qanats 

اند و نق   عنوان زهک  زیرزمینی ایجاد شدهها بهبرکی از قنات

 .باشدآنها پایین انداکتن سطآ آ، زیرزمینی در منطقه می

Qanats constructed to enhance groundwater 

recharge and help lower the groundwater table 

decline in a region . 

 انتقال 

Transfer Qanats 

نمایند. این گونه  ها نق  انتقال آ، را ایفا میبرکی از قنات

  ها حفر شده و پس از طی مساهتی آ، ها در آبرهت رودکانهقنات

نمایند. در زبان متلی به این نوع  را در تراز معین ت لیه می

 گویند.ها سفته میقنات

Qanats designed to transfer water from 

riverbeds and discharge it downstream after a 
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certain distance; locally, this type is known as 

Saqeh qanats . 

 ساکتمان قنات 

Classification 

Based on 

Structural 

Configuration 

 ساده 

Simple Qanats 

های زیرزمینی با تعدادی چاه  های ساده همان تونلمراد از قنات

 عمودی است 

Consist of a single underground tunnel with a 

series of vertical shafts. 

 دو طبقه

Two-Level Qanats 

 ای ی  تونل سراسری، دو تونل اهقی  های دوطبقه بهدر قنات

ای در باری دیگری قرار دارد  و ود دارد که یکی از آنها با هاوله

ست. تاکنون تنها  ا تا مظهر دارای دو طبقه زیر و رو و از مبدأ

ات مون در اردستان  نی  قنات دو طبقه شناکته شده و آن ق

 .کنداست که آ، ی  طبقه در طبقه دیگر نفوذ نمی

Instead of a single tunnel, these qanats have 

two horizontal tunnels at different elevations, 

one above the other. Only one such qanat has 

been identified so far, known as the Moon 

Qanat in Ardistan, where the two levels do not 

intersect. 

 چند شاکه 

Multi-Branch Qanats 

 هایی دارای چندین مادرچاه یا چاه مظهر یا هر دو موردقنات

Qanats with several mother wells or two or 

more branches . 

 دوقلو

Twin Qanats 

 .دو کوره در ی  تراز و مجاور هم امتداد دارد

Two qanat systems running parallel within the 

same catchment . 

 پلکانی 

Stepped Qanats 

 هت شکستن شیب زیاد در قنات و کاه  طول قنات در  

 شود ورت پلکانی ا را میومقاطع م تل  کوره قنات به

Qanats constructed with successive breaks in 

slope and reductions in tunnel length, 

implemented stepwise along the qanat course . 

 ا زای قنات 

Classification 

Based on Qanat 

Components 

 دهانه کوره  اندازه

Size of the Qanat 

Gallery (Tunnel 

Cross-Section) 

 کوچ  

Small 

 مترسانتی  1۹0متر و ارتفاع کمتر از سانتی  ۵0عرض کمتر از 

Width < 50 cm and height < 190 cm 

 متوسط 

Medium 

  210-1۹0متر و ارتفاع مابین سانتی ۶0 -۵0عرض مابین 

 متر سانتی

Width 50–60 cm and height 90–210 cm 

Large 
 متر سانتی 210متر و ارتفاع بیشتر از سانتی ۶0عرض بیشتر از 

Width > 60 cm and height > 210 cm 

 طول کوره 

Length of the Qanat 

 کوتاه 

Short 

 متر طول داشته باشد  ۵000قناتی که کمتر از 

Less than 5000 m 

 متوسط 

Medium 

 متر طول داشته باشد  10000تا  ۵001قناتی که ما بین 

۵00–10,000 1 m 

 بلند 

Long 

 متر طول داشته باشد  10000قناتی که بیشتر از 

More than 10,000 m 
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 عم  میله 

Depth of Vertical 

Shafts 

 عم کم

Shallow 

 .متری از سطآ زمین باشد 10عم  متوسط کوره آن تا 

Average shaft depth up to 10 m below ground 

surface 

 عم  متوسط 

Average Depth 

متری از سطآ زمین   10 تا  20عم  متوسط کوره آن مابین 

 باشد 

The mean depth of the qanat gallery ranges 

between 10 and 20 meters below ground 

surface 

 عمی 

Deep 

 .متر از سطآ زمین باشد 20عم  متوسط کوره آن بی  از 

The mean depth of the qanat gallery exceeds 20 

meters below ground surface . 

 

 هرم ا زا 

Form of 

Components 

 مادرچاه 

Mother Well 

 م روطی

Conical 

 .وورت م روطی هستندها بهدر برکی مناط  مادرچاه

In some regions, mother wells are conical in 

shape . 

 ای استوانه

Cylindrical 

 .ای شکل دارندها هرم استوانهاکثر مادر چاه

In most cases, mother wells have a cylindrical 

form . 

 میله

Shaft (Milah) 

 مکعبی

Rectangular 

 .این نوع میله در کرمان مشاهده شده است

This type of shaft has been observed in the 

Kerman region . 

 ای استوانه

Cylindrical 

 .ای شکل هستندها استوانهدر اکثر مناط  ایران میله

In most regions of Iran, shafts are cylindrical in 

shape 

 کوره 

Gallery (Kureh) 

 ت م مرغی شکل 

Elliptical 

های ت م مرغی شکل استفاده  برای استتکام کوره از کول

 .کنندمی

Elliptical cross-sections are used to reinforce 

the gallery . 

 دایره 

Circular 

 .کنندای شکل استفاده میهای دایرهبرای استتکام کوره از کول

Circular cross-sections are used for reinforcing 

the gallery . 

 بیضی

Oval 

 .کنندهای بیضی شکل استفاده میبرای استتکام کوره از کول

Egg-shaped cross-sections are employed to 

strengthen the gallery . 

 های وابسته قنات سازه

Associated 

Structures 

 آسیا، 

Mills 

 .باشندهای که دارای ی  یا چند آسیا، میقنات

Qanats that are equipped with one or more 

water mills 

 سد 

Dam 

 .های که در ساکتمان کود سد دارند قنات

Qanats that include a dam structure within their 

system. 

 پایا، 

Pāyāb 

 .شودها احدا  میهایی برای رسیدن به کورهپلهراه

Access passageways constructed to reach the 
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qanat gallery . 

 بوکن 

Bokan 

 مکانی برای استراحت مقنیان رایج در یزد

A space used as a resting area for muqannis 

(qanat diggers), commonly found in Yazd . 

 گورآ، 

Gurāb 

 هایی برای تجمیع آ، سیلا، در باردست مادرچاه حوض

Basins constructed upstream of the mother well 

for collecting floodwater runoff . 

 

 های روستای اسفهلاننمونه مطالعاتی: قنات

و   زیاتبر  یشارق نو،  یلومتریک  1۵اسفهلان در    یروستا

 تیاموقع  لیادلروساتا باه  نیاکوه قارار دارد. ا  یدر دامنه

باه   یو دسترسا  یکوهساتان  کشا مهین  میاقل  ،یاهیکوهپا

 یاز مراکز مهم کشاورز  یکی  ربازیاز د  ،ینیرزمیمنابع آ، ز

 کااکاسات. و اود   رهتاهیشامار مامنطقه باه  یو باغدار

قنات سبب شاده کاه اسافهلان باه   یو منابع آب  زیحاول 

و نقا   ابادیشهرت  زیپر قنات  در متدوده تبر  ی»روستا

 یبرا  یو کشاورز  یمتاورت باغ   نیدر ت م  یاکنندهنییتع

 یو ا تمااع   یاقتاااد  اتیحداشته باشاد.  یشهر  یبازارها

ها وابسته بوده است. شدت به قناتبه   یروستا در طول تار

و  یو گاردو، مازارع کشااورز  بیباغات گسترده زردآلو، سا

 یدا ما  یهااقنات   یاز طر  یمنطقه، همگ  یدامپرور  یحت

هاا عالاوه بار نقا  . قنااتانادشادهیما  یاریااسفهلان آب

 یاستقرار و توساعه کالباد  یالگو  یریگدر شکل  ،یاقتااد

از باغاات و   یاریکاه بسا  یاگونهاند؛ بهمؤثر بوده  زیروستا ن

هااا شااکل قنااات ریدر امتااداد مساا یمیمتاالات قااد

 یروستاها  ریاسفهلان نسبت به سا  زیمتما  یژگیواند.گرهته

نساابتاً  یاهااا در متاادودهقنااات یتااراکم بااار جااان،یآذربا

مناابع آ،   یراهبرد  تیاهم  انگریتراکم ب  نیکوچ  است. ا

از  یریااگمردمااان آن در بهااره یدر منطقااه و داناا  بااوم

تنهاا منباع اسفهلان ناه  یهااست. قنات  ینیرزمیز  یهاآ،

و   یهرهنگا  را یااز م  یبلکه ب شا  ،یزکشاور  ب  اتیح

اگرچاه   امروزه  .شوندیروستا متسو، م  نیا  ی یتار  تیهو

اهات   ،یمایاقل  راتییاتر  لیدلبه  رانیا  یهااز قنات  یاریبس

 یاریآب  نینو  یهاو گسترش روش  ینیرزمیز  یهاسطآ آ،

اسافهلان همچناان   یهاااند، اما قنااتنهاده  یرو به کشک

موراوع  نیااند. امانده یهعال و زنده باق  ییهاعنوان سازهبه

هاا آن  یشناساگونهو    یمطالعه معمار  یبرا  یاژهیو  تیاهم

و  یکالبااد یهااایژگاایشااناکت و رایااز کنااد؛یماا جااادیا

ارزشامند   ییالگاو  توانادیاسفهلان ما  یهاقنات  یعملکرد

منااابع آ، در مناااط   داریااپا تیریحفاظاات و مااد یباارا

 ارا ه دهد. رانیا یاهیکوهپا

 های اسفهلان پراکنش قنات

قنااات دارد کااه طباا  آمااار سااازمان آ، و  32اساافهلان 

 ۹0متوسط    طور. بهرشته از آن بایر است  3  هارلا، تبریز،

هاا وارف مااارف باغاداری و درود آ، حاوال از قناات

در مجماوع که    شوددرود ورف دام و طیور می  10حدود  

هاا در هااول کنند دربای آنهکتار باغ را آبیاری می  1۷0

 مربو  وبیشترین دبی  .  ثابت است  باًیتقرکش  و مرطو،  

 2۵است که بیشترین میزان آبدهی آن   آبادنیحسبه قنات  

کیلاومتر   3هاا کمتار از  طاول قناات  باشدلیتر بر ثانیه می

متار   2۷۹۷چشامه باا    تارین قناات آن بااراست و طویل

 هااای آن سااده اساات.باشاد. ساااکتمان بیشاتر قنااتمای

سامت هاای  ناو، شارقی باههای طویل از کوهپایهقنات

هاا آ، تماامی قناات    اناد. منشاشمال غربی کشیده شاده

های موازی و متاوالی های زیرزمینی است و اغلب قناتآ،

 باشند.  می
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 اسفهلان  روستای هوایی نقشه .2 شکل

Fig 2 Aerial map of the village of Asfahan 

 اسفهلان  یهاقنات نیانگیم .4 ولجد

Table 4 Mean Qanat of Esfehalan 

 ثانیه(  میانگین دبی در هال کش  )لیتر بر

Average flow rate in the dry 

season (liters per second ( 

 ثانیه(  )لیتر بر  میانگین دبی در هال مرطو،

Average flow rate in the wet 

season (liters per second ( 

 )متر(  میانگین عم  مادرچاه

Average depth of the 

mother well( meters( 

 میانگین طول قنات )متر( 

Average length of the 

qanat( meters( 

64/3 78/4 76/37 1296 
    

 های برداشت شده اسفهلان قنات

های اسفهلان داکل باغات قارار با تو ه به اینکه اکثر قنات

 ۵دارند و امکان بازدید از آنها بادون مجاوز مسایر نیسات  

 ۴های اسفلان برداشت شده اسات کاه مورد از مظهر قنات

هاای شاده باود قنااترشته آن دایر و یا  رشاته کشا 

انااد از قنااات پاچنااار، ترتیااب عبااارتبرداشاات شااده بااه

 .چشمه و سارا باغچه  آباد، زولمار، بارحسین

 باه  یمساجد  کناار  در  پاچناار  قناات  مظهار  قنات پاچنار:

 است،  نامنتظم  یرلع  ۶  آن  است ر  هرم  دارد  قرار  نام  نیهم

 هرنج به ابتدا  که  دارد  قرار  است ر  ینییپا  رلع  در  آن  مظهر

 اسات ر  وارد  یایالولاه   یاطر  از  ساپس  و   تاهیر  یسرباز

 نیت ما  متار  2  حدود  در  توانیم  را  است ر  عم .  شودیم

 در قناات نیاا چااهماادر  .اسات  کام  آن  یآبده  زانیم.  زد

 آن  شمال  به  روستا   نو،  از  آن  مظهر  از  متر  13۹۷  هاوله

 یادیاز  باغات  از  و  است  شده  دهیکش  روستا  مزکر  در  باًیتقر

 کاوره  دهاناه  انادازه  و  کوتااه  آن  کاورهطول    .کندیم  عبور

  ازوه  کاه  اسات  متار  2۵  آن  کاوره  عما .  اسات  کوچ 

 ینایرزمیز  آن  آ،  منبع.  شودیم  متسو،   یعم  یهاقنات

 م تلا   هاول  در  آن  یآبده  زانیم  .باشدیم  یاهیکوهپا  و

 .دیآیم شمارهب یدا م  یهاقنات  زوه نیبنابرا  بوده  ثابت
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 های روستای اسفهلاننقشه پراکنش قنات .۳شکل 

Figure 3. Distribution map of the qanats of Esfehalan village 

 شناسی قنات پاچنارگونه .5جدول 

Table5. Taxonomy of the Pachnar Qanat 

  رراهیا 

Geography 

 آ،

Water 

 عملکرد

Performance 

 ساکتمان 

Structural 

 ا زای قنات 

Components 

of a qanat 

 هرم ا زا 

Form of 

components 

 های وابسته سازه

Associated 

Structures 

 ای؛ موازی پایهکوه

Foot of the 

mountain; 

parallel 

آبده؛  کم زیرزمینی؛

 دا می 

Subterranean; 

low-lying; 

perennial 

 مین آ، ت

Water 

supply 

 ساده 

Simple 

 کوه کوچ  

 طول کوتاه 

 عم  زیاد 

Small furnace 

Short length 

Great depth 

ها  مادرچاه و میله

 ای استوانه

 کوره دایره 

Mother well 

and cylindrical 

pipes 

Circular 

furnace 

 ندارد

Does not 

have 

 تصاویر قنات پاچنار .۶جدول 

Table 6. Images of the Pachenar Qanat 

 کروکی از پلان و مقطع 

Sketch of the plan and 

section 

 است ر  و  مظهر از شده   گرهته تااویر

Images taken of the fountain and pool 

  همراه به  پاچنار قنات  مسیر و است ر  از  مپ گوگل  هوایی نقشه 

 مسجد  از  تاویری

Google Maps aerial view of the Pachenar spring 

pool and channel, along with an image of the 

mosque . 
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اسفهلان   یدر کمربند  آبادنیقنات حس  مظهر  آباد:حسین  قنات

و در کنار باغات آن قرار دارد. فرم دهانه کوره قنااات کاااملا  

 نیاا ا  انیاا دست کن و اندازه آن کوچک است به گفتااه م  

کااه در   ردیاا گیقنات منشعب بوده و از چند مادرچاااه آم ماا 

. دهناادیماا   لیقنااات را کشاا   نیو ا  وستهیبه پ  ریاواسط مس

 یبوده کااه آبااده  هیبر ثان  تریل  25طور متوسط  آن به  یآبده

 ی یقنات استخر بزرگ مستط  نیا  شوندیمتوسط م سوم م

و   یمصارف کشاااورز  یدرصد آم آن برا  80ش ل دارد که  

. البتااه افااراد شودیاستفاده م وریدام و ط  یدرصد آن برا  20

 نیآم ا کنند؛یآم استفاده م نیاز ا دنینوش  یبرا زین یم  

. مادرچاااه آن بااا شااودینرم م سوم ماا   یهاقنات جزو آم

متر از مظهر آن در منطقااه   1582متر و در فاص ه    58عمق  

 دهیکشاا  یسمت شاامال غرباا اسفهلان به  یجنوب  یاهیکوهپا

 .  شده است

 آبادشناسی قنات حسینگونه .7جدول 

Table 7. Taxonomy of the Housinabad Qanat 

  رراهیا 

Geography 

 آ،

Water 

 عملکرد

Performance 

 ساکتمان 

Structural 

 ا زای قنات 

Components 

of a qanat 

 هرم ا زا 

Form of 

components 

 های وابسته سازه

Associated 

Structures 

 ای؛ موازی پایهکوه

Foot of the 

mountain; parallel 

آبده؛  کم زیرزمینی؛

 دا می 

Subterranean; 

low-lying; 

perennial 

 مین آ، ت

Water supply 

 چند شاخه 

Multi-Branch 

Qanats 

 کوه کوچ  

 طول کوتاه 

 عم  زیاد 

Small 

furnace 

Short length 

Great depth 

ها  مادرچاه و میله

 ای استوانه

 کوره دایره 

Mother well and 

cylindrical pipes 

Circular furnace 

 ندارد

Does not have 

 آبادتصاویر قنات حسین .۸جدول 

Table 8. Images of the Hosseinabad Qanat 

 قنات  مقطع  و پلان  از  کروکی

Sketch of the plan and section 

 قنات است ر و  مظهر از شده   گرهته تااویر

Images taken of the fountain and pool 

 قنات   مسیر و است ر  از  مپ گوگل  هوایی نقشه 

Google Maps aerial view of the pool 

and qanat path 
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و   آبااادنیقنات زولمار همانند قنات حساا   مظهر  :قنات زولمار

اسفهلان قرار دارد. سقف دهانه   یدر موازات آن در کمربند

کوره آن با سنگ پوشانده شده و اناادازه آن کوچااک اساات 

سمت شمال متر از سمت جنوم به  1905قنات با طول    نیا

ساااده و کوکاااه  یهاااشده است و جزوه قنااات  دهیکش  یغرب

متر است کااه جاازوه  88عمق مادرچاه آن   شودیم سوم م

 نیاا درصااد از آم ا  80  شااودیم سوم ماا   قیعم  یهاقنات

درصد آن صرف دام و   20و    یقنات صرف مصارف کشاورز

 یفصول گرم و ساارد نوساااناک  یآن در ط  یدب  شودیم  وریط

 یهااانبوده و جاازوه قنااات  ادینوسانات ز  نیا  حالنیدارد باا

 باازرگ  مرباا   کیاا   قنات  نیا  استخر.  رودیم  شمارهب  یدائم

 ریمساا  در. کناادیماا   یاریاا آب  را  خااود  اطراف  باغات  که  است

 .کردند استفاده یارهیدا یهاکول از باغات به آم انتقال

 گونه شناسی قنات زولمار. ۹جدول  

Table 9. Taxonomy of the Zolmar Qanat 

  رراهیا 

Geography 

 آ،

Water 

 عملکرد

Performance 

 ساکتمان 

Structural 

 ا زای قنات 

Components 

of a qanat 

 هرم ا زا 

Form of 

components 

 های وابسته سازه

Associated 

Structures 

 ای؛ موازی پایهکوه

Foot of the 

mountain; 

parallel 

آبده؛  کم زیرزمینی؛

 دا می 

Subterranean; 

low-lying; 

perennial 

 مین آ، ت

Water 

supply 

 ساده 

Simple 

 کوه کوچ  

 طول کوتاه 

 عم  زیاد 

Small furnace 

Short length 

Great depth 

ها  مادرچاه و میله

 ای استوانه

 کوره دایره 

Mother well 

and cylindrical 

pipes 

Circular 

furnace 

 ندارد

Does not 

have 

 تصاویر قنات زولمار . 10جدول 

Table 10. Images of the Zolmar Qanat 

  مسیر و است ر  از  مپ گوگل  هوایی نقشه 

 قنات 

Google Maps aerial view of 

the pool and qanat path 

 قنات است ر و  مظهر از شده   گرهته تااویر

Images taken of the fountain and 

pool 

 قنات  مقطع  و پلان  از  کروکی

Sketch of the plan and section 
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 ماوازات  باه  چشامه  باار  قناات  مظهار  قنات بار چشمه:  

 یکمربند  ییانتها  قسمت  در  زولمار  و  آبادنیحس  یهاقنات

 طبا   و  باوده  منشاعب  یهاقنات   زوه  دارد  قرار  اسفهلان

 یمتر  ۶0  عم   با  آن  مادرچاه.  باشدیم  دوشاکه  یدارا  آمار

 یغربا شمال سمتبه متر 2۷۹۷ طول  با  ی نوب  قسمت  در

  یعم  و  کوتاه  طول  با  ییهاقنات   زوه  و  است  شده  دهیکش

 بااًیتقر سارد و گارم هاول در آن  یآبده  شودیم  متسو،

 آ،  کال  دیآیم  شمارهب  یدا م  یهاقنات   زوه  و  بوده  ثابت

 آن کوره  دهانه  اندازه  شودیم  باغات  یاریآب  ورف  قنات  نیا

 یهندسا هارم آن است ر و است شکل یلیمستط  و  کوچ 

 . ندارد یمش ا

 گونه شناسی قنات بالا چشمه. 11جدول 

Table 11. Taxonomy of the Bala Cheshmeh Qanat 

  رراهیا 

Geography 

 آ،

Water 

 عملکرد

Performance 

 ساکتمان 

Structural 

 ا زای قنات 

Components 

of a qanat 

 هرم ا زا 

Form of 

components 

 های وابسته سازه

Associated 

Structures 

 ای؛ موازی پایهکوه

Foot of the 

mountain; parallel 

آبده؛  کم زیرزمینی؛

 دا می 

Subterranean; 

low-lying; 

perennial 

 مین آ، ت

Water supply 

 ساده 

Simple 

 کوه کوچ  

 طول کوتاه 

 عم  زیاد 

Small 

furnace 

Short length 

Great depth 

ها  مادرچاه و میله

 ای استوانه

 کوره دایره 

Mother well and 

cylindrical pipes 

Circular furnace 

 ندارد

Does not 

have 

 تصاویر قنات بالا چشمه. 12جدول 

Table 12. Images of the Bala cheshme Qanat 

  و است ر  از  مپ گوگل  هوایی نقشه 

 قنات  مسیر

Google Maps aerial view of 

the pool and qanat path 

 قنات است ر و  مظهر از شده   گرهته تااویر

Images taken of the qanat's outlet and 

pool 

 قنات  مقطع  و پلان  از  کروکی

A sketch of the qanat's plan and section 
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دو قنات   نیقنات سارا باغچه ما ب  مظهر:  باغچه  قنات سارا

 نیاا هااا قاارار دارد. اموازات آن  چشمه و به  و بال   آبادنیحس

 یسمت شاامال غرباا از سمت جنوم به  2981قنات با طول  

 یدگیعدم رساا   لیدلقنات به  نیشده است متأسفانه ا  دهیکش

قنات سخت بوده  نیآم ا انیخشک شده است به گفته م  

ها قنااات با سخت کم آبده بوده و اصطلاحا  با آن  یها)قنات

(. شااودیو زودکاار از قنااات ماااده خشااک ماا   شودیمنر گفته

 یخشاا   لیاا دلبااه  یدارد؛ ول  یش ل بزرگ  ی یمستط  استخر

 زیاست. دهانه کوره قنات ن  رفتهانیهرنج آن ازم  ریقنات مس

 کوچک است.  

 هایافته

 یبر شناکت و معره  یتتق  هدف پژوه  مبن  یدر راستا

 نیایاسافهلان و تب  یروساتا  یهااقناات  یساکتار معماار

با    یتتق  نیا  ران،یا  یهاقنات  یشناسها در گونهآن  گاهی ا

و   ییهاوا  ریمو اود، تاااو  یاتکا به منابع مکتو،، آمارهاا

نشااان داد کااه  هااااهتااهیانجااام شااد.  یدانیاامشاااهدات م

 یهااشاک  از قنات  یاعنوان نمونهبه  سفهلان،ا  یهاقنات

 یعملکارد ،یاز نظر کالبد ران،یغر، ادر شمال  یاهیکوهپا

دارند. با تو ه به   یزیمتما  یهایژگیو  یبرداربهره  یو الگو

 نیاز آ، در ا یبردارو نظام بهره  ییای رراه  ،یمیاقل  طیشرا

مشا    یهاایبناداسفهلان در دساته  یهامنطقه، قنات

 طیهاا باا متاکامال آن  یساازگار  انگریاگرهتند که ب  ارقر

 نیاااساات. ا ی امعااه متلاا یسااتیز یازهااایو ن یعاایطب

منطقاه را   یهااقنات  یتنها ساکتار معمارنه  هایبنددسته

مشابه   یهاها با گونهآن  سهیبلکه امکان مقا  کند،یم  یمعره

 لهیوسانیهاراهم آورده و باد  زیارا ن  رانیامناط  ا  گریدر د

 .شودیپژوه  متق  م یلهدف او

 . گونه شناسی قنات سارا باغچه1۳جدول 

Table 13. Taxonomy of the Sara Bagcheh Qanat 

  رراهیا 

Geography 

 آ،

Water 

 عملکرد

Performance 

 ساکتمان 

Structural 

 ا زای قنات 

Components 

of a qanat 

 هرم ا زا 

Form of 

components 

 های وابسته سازه

Associated 

Structures 

 ای؛ موازی پایهکوه

Foot of the 

mountain; parallel 

 شده کش 

Dried 

مین آ، بوده که   ت

 ازبین رهته 

The water 

supply has 

been lost . 

 ساده 

Simple 

 کوره کوچ  

 طول کوتاه 

 عم  زیاد 

Small 

furnace 

Short length 

Great depth 

ها  مادرچاه و میله

 ای استوانه

 کوره دایره 

Mother well and 

cylindrical pipes 

Circular furnace 

 ندارد

Does not have 
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 یر قنات سارا باغچه و. تصا14جدول 

Table 14. Images of the Sara Baghcheh Qanat 
 قنات   مسیر و است ر  از  مپ گوگل  هوایی نقشه 

Google Maps aerial view of the pool and qanat path 

 قنات است ر و  مظهر از شده   گرهته تااویر

Images taken of the qanat's outlet and pool . 

 

 

 

 اسفهلان  در قنات ساختمان یبند جمع. 15جدول 

Table 15. Summary of the Qanat building in Asfahance 

طبقه بندی  

 های اسفهلان قنات

Classification 

of the 

Esfehalan 

Qanats 

  رراهیایی 

Classification 

Based on 

Geographical 

Setting 

 متل  ی ای رراه

 احدا  

Classification 

Based on 

Geography of the 

construction site 

 ی اهی کوهپا

Mountainous 

Qanats 

ها از  قنات اغلب عات و آمار مو ودلا منطقه و اط یکوهستان  لم یبا تو ه به اق

 .نوع هستند ن یا

Given the region's mountainous climate and the available 

information and statistics, most of the qanats are of this 

type . 

 ی ای رراه

 همجوار  ی هاقنات

Classification 

Based on Spatial 

Arrangement 

 و ی مواز

 یمتوال

Parallel and 

Sequential 

Qanats 

 .هستندی متوال یبرک   وی مناط  مواز نی ا ی هااغلب قنات

Often the qanats in these areas run parallel, and some run 

sequentially . 

 

 آ،

Classification 

Based on 

Water 

 منش 

 آ،

Classification 

Based on Water 

Source 

 ینیرزمیز

Groundwater-

Fed Qanats 

 .کنندیم هی ترذ ینیرزمی ها از آ، زبا تو ه با آمار و اطالعات اغلب قنات

According to statistics and information, most qanats are 

fed by groundwater . 

 زان یم

 ی آبده

Classification 

Based on 

Discharge Rate 

 کم آبده 

Low-

Discharge 

Qanats 

 .دارند یآبده هیدر ثان  تریل 2۵طور متوسط کمتر از منطقه به نی ا ی هاقنات

The qanats in this region have an average flow of less 

than 25 liters per second . 

 ثبات

 ی آبده

Classification 

Based on 

Discharge 

Stability 

 ی دا م

Perennial 

Qanats 

و  زو   است  مرطو، و کش  ثابت در هاول یبیطور تقر ها بهقنات یآبده

 .درونیشمار مبه ی دا م ی هاقنات

The yield of the qanats is approximately constant in the 

wet and dry seasons and they are considered permanent 

qanats. 

 عملکرد

Classification 

Based on 

 آ، نیت م

Water Supply Qanats 

 .شودیاستفاده م یدامپرور و یباغات و کشاورز  یاری آب  یها برااز آ، قنات

Water from the qanats is used for irrigating orchards and 

for agriculture and livestock farming . 
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Function 

 ساکتمان قنات 

Classification 

Based on 

Structural 

Configuration 

 ساده 

Simple Qanats 

 .نوع هستند ن یاز ا  سفهلانا ی هااغلب قنات

Most of the Esfahan qanats are of this type . 

 چند شاخه 

Multi-Branch Qanats 

باشد    ادی ز قنات   کاوص اگر طولگزارش شده است به زیت ن این نوع قنا

 است.   ادیاحتمال منشعب بودن آن ز 

This type of qanat has also been reported; especially if 

the qanat is long, it is highly likely to branch . 

 ا زای قنات 

Classification 

Based on 

Qanat 

Components 

 اندازه دهانه کوره 

Size of the Qanat 

Gallery 

 کوچ  

Small 

  یبنددسته کوچ  یهامو ود از دهانه کوره،  زوه دهانه ری با تو ه به تااو

 .شودیم

Based on the available images of the furnace opening, the 

openings are classified as small. 

 طول کوره 
 کوتاه 

Short 

کوتاه متسو،   متر متاسبه شده است و ۵000ها کمتر از طول کورهمتوسط 

 .شوندیم

The average length of the tunnels is calculated to be less 

than 5,000 meters, and they are considered short . 

 عم  میله 
 عمی 

Deep 

 .متر متاسبه شده است 20از   شتریها ب متوسط عم  مادرچاه

The average depth of the mother wells has been 

calculated to be more than 20 meters. 

 هرم ا زا 

Form of 

Components 

 مادرچاه 
 ای استوانه

Cylindrical 

 .شکل دارند  یاها هرم استوانهمادر چاههمه 

All well casings have a cylindrical shape . 

 میله
 ای استوانه

Cylindrical 

 .دان شکل گزارش شده ی ااستوانه هالهیم

The rods have been reported as cylindrical . 

 کوره 
 ای دایره

Circular 

 .استفاده شده است یارهیدا  یهاتقال آ، از کولن ا  ریغلب در مسا

Circular culverts are often used to convey water. 

های وابسته  سازه

 قنات 

Associated 

Structures 

 آسیا، 

Mills 

 ا، یآسی دارا  یهااشاره به قنات  ی یتار  ی هاتی در روا

 قنات  گونهنیاز ا  یدر حال حارر گزارش یاست ول  شده

 .ستیدسترس ن  در

Historical accounts mention qanats with mills, but 

currently, no reports of such qanats are available . 

 

 گیریبحث و نتیجه

ارزشاامند   یهاااراثیاا از م  ی یعنوان  اسفهلان به  یهاقنات

 یخاصاا   یو عم  اارد  یساااختار  یهایژگیمنطقه، از و  یآب

 رامااونیپ  ینااواح  یهاااقنات  ریها را از سابرخوردارند که آن

 یاهیاا کوهپا  یایها اصول  در جغرافقنات  نی. اکندیم  زیمتما

اند و بر اساس احداث شده  یکوهستان  خشکمهین  میو در اق 

نااو    نیمنطقه از ا  یهااطلاعات و آمار موجود، اغ ب قنات

منطقااه، جاان    ژهیاا و  یشناساا نیساختار زم  لیدلهستند. به

در داخل   یگذاربه کول  ازیسخت بستر، ن  یهاخاک و سنگ

اسااتوار   یعیش ل طببه  هاوارهیو د  شودیها احساس نمقنات

 یهااااساافهلان، آم  یهااا. منباا  آم قناااتمانناادیم  یباق

و آمااار موجااود،   یدانیاست و با کوجه به شواهد م  ینیرزمیز

کااه در   شوندیم سوم م  یدائم  یهاها جزو قناتقنات  نیا

دارنااد.   یثابت  یآبده  یبیطور کقرفصول مرطوم و خشک به

طور و به  افتهیکاهش    یآبده  زانیم  ریاخ  یهااگرچه در دهه

 نیاا ا  گاازارش شااده اساات  هیدر ثان  تریل  25متوسط کمتر از  

در  یاکیاا ح یها همچنااان نقشاا که قنات  دهدینشان م  جینتا

اساافهلان دارنااد و  یو اقتصاااد م  اا  یکشاااورز یداریاا پا
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 سااهیمقا است. ریناپذاجتنام یها ضرورکآن یایحفاظت و اح

ها آن است که قنات  انگریب  زیمطالعات ن  ریبا سا  هاافتهی  نیا

هااا ساا ونتگاه ییفضا یدهدر سازمان  ،یعلاوه بر کارکرد آب

 Nejad عنااوان نمونااه، پااژوهشانااد. بااهبوده رگذاریکأث زین

Ebrahimi et al, 2021) درباااره قنااات سرچشاامه زن ااان )

 ییساااختار فضااا  یاصاا قنات با هشت شاخه    نینشان داد ا

جهاات   یشهر زن ان در دوره قاجار را دگرگون کرده و حتاا 

گفاات  کااوانیمنظر، ماا   نیداده است. از ا  رییکوسعه آن را کغ

را   یهمااان کااارکرد  ییاسفهلان در سطح روستا  یهاقنات

کاارده  فااایا یاند که قنات سرچشاامه در سااطح شااهرداشته

و  یاورزکفاوت کااه در اساافهلان کااارکرد کشاا   نیاست؛ با ا

کوسااعه   تیکر و در زن ان کارکرد هداباغات برجسته  یاریآب

قنوات، فااارا از  نیکر بوده است. بنابراپررنگ  یشهر  ییفضا

 ،یاند که ابعاد آباا بوده  یچندوجه  ییهاره سازههموا  اس،یمق

 .انااد.را ش ل داده  یرانیا  یهابومستیز  ییو فضا  یاقتصاد

 نیاا انااد کااه امانده  یفصول فعال باق  یاما همچنان در کمام

 ییبااال   تیاا از اهم  خشااکمهیدر مناطق خشک و ن  ،یژگیو

 یهاااقنااات ،ییایاا جغراف شیاا نظاار آرا از برخااوردار اساات.

حفاار   یمتااوال  یو برخاا   یصااورت مااوازاسفهلان عمدکا  بااه

که   دهدیام ان را م  نیها ابه آن  ،یینظم فضا  نیاند. اشده

 یخود به مادرچاه قنات بعد  ریقنات اول در مس  یآم خروج

از مناااب   یباارداردر چرخه بهااره ب،یکرک نیمنتقل شود و بد

 یراسااتاهاام  یالگو  نیکنند. ا  فایا  یؤثرمنطقه، نقش م  یآب

مناااب  آم، بااه  نااهیبه تیریها علاوه بر کمک بااه ماادقنات

در  یطاا یم سااتیز یداریاا و پا کیاا حفاات کعااادل اکولوژ

 ی. کااارکرد اصاا کناادیکمااک ماا  ییروسااتا یهااام اادوده

 ،یمصااارف کشاااورز  یآم باارا  نیاسفهلان، کأم  یهاقنات

 شااتیاز مع یهاست و بخش قابل کوج  یو دامپرور  یباغدار

 نیاا آم ا هیاا باار پا رامااونیپ یروسااتاها یاقتصاااد اتیاا و ح

ساااختمان  ،یها استوار بوده و هساات. از ل ااال کالباادقنات

 یمنطقه در اغ ب موارد ساده اساات، امااا در برخاا   یهاقنات

گاازارش شااده   زیاا منشااعب ن  یهانمونه  ،یطولن  یرهایمس

و  اهها کوکها کوچک بوده و طول آناست. دهانه کوره قنات

متر م اساابه شااده اساات. در   5000طور متوسط کمتر از  به

متر باارآورد   20از    شیو ب  قیها عمحال، عمق مادرچاه  نیع

شااده اساات کااه نشااان از کاالاش و مهااارت سااازندگان در 

 دارد. در بخااش اجاازا، فاارم داریاا پا یبااه مناااب  آباا   یابیدست

 وبوده    یااسفهلان استوانه  یهاقنات  یها هیها و ممادرچاه

شده   یطراح  یارهیش ل داانتقال آم )کوره( به  ریمقط  مس

موجااب سااهولت   ،یاست که علاوه باار اساات  ام ساااختار

 یخی. هرچند در مناب  کااارشودیم زیکار ریآم در مس  انیجر

منطقااه   یهاقنات  یمتصل به برخ  یآب  یهاامیبه وجود آس

 نیاا از ا یحاضر، نشااان یدانیم یهایاشاره شده، اما در بررس

 سااهیمقا  در  نشده است.  ییشناسا  یکنون  تیدر وضع  هاسازه

کاار از اساافهلان کوکاااه  یهاااقنااات  ران،یاا مناااطق ا  ریبا سا

 یهااما مادرچاه  اند،یریو پرآم مناطق کو  لیطو  یهاقنات

از   یاریکااه بساا   یدارند. در حال  یکرو ساختار ساده  کرقیعم

 ایاا کاااهش مناااب  آم   لیاا دلبااه  رانیاا ا  یمرکااز  یهاااقنات

 یصااورت فصاا کنهااا بااه ایاا انااد خاک خشک شده  شیفرسا

 یباااق  یاساافهلان همچنااان دائماا   یهااادارند، قنات  یآبده

حفاار  یکااه دانااش بااوم دهاادیکفاوت نشان م نیاند. امانده

 یماا یو اق   یشناسنیزم  طیبا شرا  یخوبقنات در اسفهلان به

ارزشاامند از   ییسازگار شده اساات و الگااو  رانیغرم اشمال

م مااو ،   در  .گااذاردیم  شیرا به نما  یرانیا  یسنت  یمهندس

و   یسنت  یاز مهندس  یانمونه  کوانیاسفهلان را م  یهاقنات

 یدر بسااترها  یناا یرزمیاز مناااب  آم ز  یبرداردر بهره  یبوم

انسااان بااا  قیاا عم وناادیدهنده پدانست که نشان  یاهیکوهپا

گذشتگان است. حفاظت و   یفن  یهاو مهارت  یعیطب  طیم 

 راتییو کغ  یآب  یهاها، در مواجهه با ب رانقنات  نیا  یایاح

 ییالگو  کواندیاست و م  ریناپذاجتنام  یامروز، ضرورک  یمیاق 

مناب  آم در   تیریدر مد  داریپا  یهااز روش   یریگبهره  یبرا

 باشد.  خشکمهیمناطق خشک و ن
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و   یخیکااار  یهاااراثیاا م  نیکراز مهم  ی یعنوان  ها بهقنات

حفاظاات و   یجام  باارا  یزیربرنامه  ازمندیآم، ن  داریمناب  پا

 ریاا راسااتا، اقاادامات ز  نیاا هسااتند. در ا  یاصااول  یبرداربهره

ها آن  ینیآفردر کداوم کارکرد و ارزش   ینقش مؤثر  کواندیم

 یبانک اطلاعاک  ادیجام  و ا  یمستندساز  نخست،  کند:  فایا

 هاتیظرف  ها،یژگیمنظور ثبت وها، بهقنات  تیاز وضع  قیدق

مرماات و   ن،یاساات. همچناا   یهااا ضاارورآن  یهاااو چالش

کا از انسااداد   ردیطور مستمر ان ام گبه  دیبا  یادوره  یروبیل 

 گاار،ید  یسااو  از  شااود.  یریسااازه ج ااوگ  بیو کخر  رهایمس

 یبرداران م  اا با حضور کشاورزان و بهره یمشارکت  تیریمد

 یاایافزامناب  باشد، چراکااه هاام  نیا  یداریضامن پا  کواندیم

را در حفاظاات    هینت  نیبهتر  ،یو کخصص ع م  یدانش بوم

 یهمراه خواهد داشاات. عاالاوه باار آن، کوسااعه گردشااگربه

اقتصاااد   تیاا قوک  یبرا  یها فرصت مناسبدر کنار قنات  داریپا

ارزشمند به گردشااگران فااراهم   راثیم  نیا  یو معرف  یم  

و  GISماننااد  نینااو یهااایفناااور یریکااارگبااه .کناادیماا 

 زیاا هااا نهوشمند قنااات  تیریو مد  شیپا  یازدور براسن ش

مااؤثر   نااهیبه  یزیاا رمش لات و برنامه  ییدر شناسا  کواندیم

 انیاا در م  یسااازموارد، آموزش و فرهنگ  نیباشد. در کنار ا

نسبت بااه   یآگاه  شیدر افزا  ییسزاه  ب  تیاهم  یجامعه م  

 ت،ینها  در  ها دارد.قنات  یو اقتصاد  ینگفره  ،یخیارزش کار

و ارائااه   یتیحمااا  یهااااستیس  قیاز طر  یدولت  یهاتیحما

 کواناادیبه کشاورزان وابسااته بااه قنااات، ماا   یمال  لاتیکسه

 یزناادگ تیاا فیک یو ارکقااا یساانت  یکشاورز  یداریضامن پا

 .باشد  انییروستا
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