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Extended abstract 

Introduction  

Water scarcity has emerged as one of the most pressing global challenges of 

the 21st century, driven by climate change, severe droughts, and increasing 

environmental pollution. Effective water resource management necessitates 

an integrated approach considering economic and ecological factors. The 

System of Environmental-Economic Accounting for Water (SEEAW) has 

been established as a vital international framework, merging environmental 

and financial data to optimize water resource management. As a crucial 

resource that covers nearly three-quarters of the Earth's surface, water is 

essential for a wide range of human needs, including drinking, sanitation, 

agriculture, and industrial activities. However, rising global temperatures 

and ongoing environmental degradation have made access to quality water 

increasingly challenging. This underscores the urgent need for 

comprehensive accounting systems that promote the sustainable 

management of water resources from economic, ecological, and social 

perspectives. 

Material and Methods 

This review study delves into the SEEAW framework and its applications 

through a systematic analysis of scientific literature published from 2009 to 

2024.  
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 The research methodology involved an extensive literature review using targeted 

keywords such as "Water Resource Management, " "Water Accounting, " 

"SEEAW, " "Economic Policies, " and "Climate Change." Articles were selected 

based on citation indices and scientific credibility to ensure a focus on high-quality 

sources. The chosen materials were analyzed and categorized according to various 

water accounting frameworks, with particular emphasis on the components of 

SEEAW, including definitions and accounting measures adopted by UN member 

states. Additionally, the study investigated the framework's applications across 

multiple industries, particularly in the mineral sector. This methodological 

approach provided a comprehensive understanding of how SEEAW integrates 

environmental and economic factors in the management of water resources. 

Results and Discussion 

The findings indicate that SEEAW provides a comprehensive and integrated 

framework for consistently and coherently organizing hydrological and economic 

information. The system has proven highly effective in reducing water 

consumption while enhancing productivity across various sectors. In water-

intensive industries, such as mining, SEEAW facilitates consistent reporting of 

water usage and offers clear metrics for measuring water efficiency. However, 

implementing SEEAW encounters challenges, particularly distinguishing between 

treated and reused water and the necessity for context-specific definitions in 

different accounting scenarios. This study emphasizes the importance of 

monitoring water storage volumes in the industry and highlights the urgent need 

for science-based economic and environmental policies, especially in developing 

countries. SEEAW's capability to differentiate between treated and reused water 

establishes it as a valuable tool for comprehensive water resource management. By 

integrating economic and environmental dimensions, it provides a robust 

foundation for the development of sustainable water management policies and 

practices. By enabling informed decision-making through precise data, SEEAW 

has become an indispensable resource for policymakers and water managers 

worldwide, significantly advancing sustainable water management strategies. 
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  ها: واژه کلید
  ی حسابدار ستمیس
آب   یاقتصاد-یطیمحستیز
(SEEAW ،) 

 منابع آب،  ت یر یمد
 آب،  ی حسابدار
 دار، ی توسعه پا

 .یطیمحستیز  یهااستیس

با ترکیب  یکی از رویکردهای مؤثر در مدیریت منابع آب، سیستم که  های حسابداری آب هستند 

زیست  و  اقتصادی  بهینهاطلاعات  امکان  میمحیطی،  فراهم  را  آب  منابع  چارچوب  سازی  کنند. 

های ترین سیستم عنوان یکی از مهمبه (SEEAW) اقتصادی برای آب-محیطیحسابداری زیست

ها در کاهش مصرف المللی، ابزار کارآمدی برای مدیریت منابع آب است. استفاده از این سیستمبین

،  SEEAW  وری و توسعه پایدار تأثیرگذار است. پژوهش حاضر به معرفی چارچوبآب، بهبود بهره

بررسی   را  اقتصاد  و  آب  منابع  مدیریت  در  سیستم  این  عملکرد  و  پرداخته  آن  اصول  و  تاریخچه 

اجزایکند. هممی اقدامات حسابداری کشورهای عضو سازمان    SEEAW  چنین  و  تعاریف  شامل 

به مختلف،  صنایع  در  آن  کاربرد  و  میملل  تحلیل  معدنی،  مواد  صنعت  چالشویژه  و شود.  ها 

بهینه فرصت در  سیستم  این  محیطهای  حفظ  و  آب  مصرف  قرار سازی  بررسی  مورد  نیز  زیست 

می می نشان  نتایج  ازگیرد.  استفاده  که  دهد،  می SEEAW دهد  کاهش  را  آب  مصرف  تواند 

های وری را بهبود بخشد و به توسعه پایدار منابع آبی کمک کند. علاوه بر این، نیاز به سیاستبهره

و زیست دادهاقتصادی  بر  مبتنی  بهمحیطی  ویژه در کشورهای در حال توسعه احساس  های علمی 

 .شودمی

 مروری مقاله 
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 مقدمه 

آب یکی از عناصر اساسی جهان هستی است که تقریباً سه  

چهارم کره زمین را پوشانده و به عنوان یک منبع حیاتی،  

تأمین نیازهای انسان ها دارد. این ماده  نقش به سزایی در 

بهداشت،   آشامیدنی،  مصارف  در  مستقیم  طور  به  حیاتی 

و هم غذا  فعالیتتولید  در  و صنعتی  چنین  های کشاورزی 

می قرار  استفاده  به  مورد  پایدار  دسترسی  بنابراین،  گیرد. 

نیاز ضروری برای تأمین منابع آبی سالم به عنوان یک پیش

نسل در  بشر  بهرفاه  آینده  میهای  و    آیدشمار  )حجازی 

اهمیت (.  2018؛ نصراللهی و زارعی،  2013اسماعیلی کیا،  

حیاتی آب بر کسی پوشیده نیست و با افزایش دما و گرم  

خشکسالی وقوع  زمین،  کره  گسترش شدن  شدید،  های 

کمدوره آلودگیهای  افزایش  و  زیستآبی  محیطی،  های 

تبدیل   چالش جدی  یک  به  مناسب  کیفیت  با  آب  کمبود 

است   خلیلی،  شده  و  راستا،    (. 2016)ابوالحسنی  این  در 

مهم از  یکم،  یکی  و  بیست  قرن  جهانی  مسائل  ترین 

زیستی و اجتماعی در  اطمینان از پایداری اقتصادی، محیط

کم استزمینه  مناسب  کیفیت  با  آب  منظور  ؛  بود  به 

ها  سازی مدیریت منابع آبی، انجام اصلاحات در رویه بهینه 

و همو شیوه با  های مدیریتی  اطلاعات  به  چنین دسترسی 

آگاه برای  آب  با  مرتبط  تصمیمکیفیت  گیرندگان،  سازی 

بیش استاهمیت  کرده  پیدا   ,.Schornagel et al)  تری 

2012; Candido et al., 2022 .) 

گیرندگان در  تر شدن بحران آب، محققان و تصمیمبا جدی

نتیجه رسیده این  به  آبی  اند که حل زمینه مدیریت منابع 

صورت  به  باید  آب  منابع  پایدار  مدیریت  و  معضل  این 

یکپارچه و جامع صورت پذیرد. در این راستا، اولین گام در  

مدیریت پایدار منابع آبی، ارزیابی وضعیت مدیریت موجود  

تقاضا و  گونه به با عرضه،  ای است که تمام سؤالات مرتبط 

تخصیص منابع از زوایای مختلف پاسخ داده شود. به همین  

دلیل، رویکرد حسابداری آب برای اولین بار مطرح و مورد 

گرفت   قرار   ,Godfrey & Chalmers, 2012)بررسی 

Mohammad-Azari et al., 2021.)  مختلف سازمان های 

تلاشند   شرکتدر  به  استفاده  تا  زمینه  در  صنایع  و  ها 

به و  آب  از  بهینه  و  آب صحیح  پایدار  مدیریت  کلی  طور 

روش آب،  حسابداری  در  کنند  وجود  کمک  متعددی  های 

های مهم منابع  دهی دادهها سازماندارد که هدف اصلی آن

استخراج  برای  مناسب  بستری  ایجاد  و  اقتصاد  و  آب 

استشاخص تحلیلی  مهم  ؛های  از  این یکی  ترین 

زیستچارچوب  حسابداری  سیستم  اقتصادی  -محیطیها، 

است که توسط سازمان ملل توسعه  (SEEAW) برای آب 

گزارش  و  مدیریت  برای  کارآمد  ابزاری  و  منابع  یافته  دهی 

شمار ویژه در کشورهای صنعتی و در حال توسعه بهآبی به

داده SEEAW ؛ آیدمی ارائه  مورد با  در  دقیق  های 

و  جریان اقتصادی  تأثیرات  تحلیل  و  آبی  های 

سیاستزیست  به  میمحیطی،  کمک  تا  گذاران  کند 

  های بهتری در زمینه مدیریت آب اتخاذ کنند گیری تصمیم
(Vardon et al., 2023). 

پژوهش از  سیستم برخی  کاربردهای  بررسی  به  نیز  ها 

پرداخته  آب  مثال،  حسابداری  عنوان  به  و  کوتاند. 

برای حسابداری    (Cote et al., 2009) همکاران چارچوبی 

دهی  آب در صنعت معدن استرالیا توسعه دادند که گزارش

سازد. این چارچوب پذیر میسازگار از مصرف آب را امکان

مجموعه  ارائه  کلیدی،  اصطلاحات  تعریف  از شامل  ای 

روش آب،  تراز  برای  پروتکلمعیارها  و  محاسبه  های  های 

معیارهای گزارش  چارچوب،  این  از  استفاده  با  است.  دهی 

روش و  شده  آزمایش  سایت  چند  در  آب  آن مصرف  های 

محیط  زیستبرای  و  معدنی  مختلف  قابل  های  فیزیکی 

است هونینک  کن  (.Cote et al., 2009)   اعمال  و  تراست 

(Contreras& Hunink, 2015  )پروژه به   1ASSET  در 

سیستم  و  اقتصاد  بین  تعاملات  ارزیابی  و  بررسی 

ها از هیدرولوژیکی در حوضه رودخانه سگورا پرداختند. آن

آب  حسابداری  تا    SEEA  2چارچوب  کردند  استفاده 

های  الگوهای دسترسی، استفاده و مصرف آب توسط بخش

هم کنند.  تحلیل  را  شاخصمختلف  مدیریت  چنین،  های 

دوره   برای  را  نشان    2010-2000آب  و  کردند  ارزیابی 

منابع   و  خارجی  آب  منابع  به  وابستگی  که  دادند 

آب )مانند  استکنشیرینغیرمتعارف  افزایش  حال  در   ها( 

(Contreras& Hunink, 2015  .)همکاران بو  -اسکریوا و 

(Escriva-Bou et al., 2016 منابع به بررسی حسابداری   )

آب در کالیفرنیا پرداختند و نشان دادند که برای مدیریت  

مؤثر منابع محدود آب در ایالت، به یک سیستم حسابداری 

__________________________________

_________________________ 
1 Accounting System for the Segura River and 

Transfers (ASSET) 
2 System of Environmental-Economic Accounting  

(SEEA) 
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آن  است.  نیاز  پیچیدگیجامع  بر  از جمله ها  های موجود، 

بهزیرساخت  سیستم همهای  و  حکومتی  پیوسته  های 

سازی و بهبود  مستقل، تأکید کردند و به ضرورت هماهنگ

پایدار   مدیریت  به  دستیابی  برای  آب  حسابداری  سیستم 

حوضه و  ایالتی  سطوح  در  کردند منابع  اشاره  آبی    های 

(Escriva-Bou et al., 2016  .)مطالعه حسابدر  های  ای، 

از سیستم استفاده  با  بوتسوانا  به    SEEA  آب  سازمان ملل 

بررسی ارزش منابع آب و کارایی مصرف آن پرداخته است. 

دهد که برداشت و مصرف آب پایدار بوده و  نتایج نشان می

خودتأمینبخش از  های  بیش  آب    50کننده  از  درصد 

میبرداشت  تشکیل  را  همشده  که  دهند.  حالی  در  چنین، 

سرانه  آب  مصرف  است،  یافته  افزایش  آب  مصرف  کارایی 

کاهش یافته که ممکن است به مشکلات تحویلی ناشی از  

 Setlhogile et)  اصلاحات در بخش آب اشاره داشته باشد

al., 2017.)   ( بابائیان  و   ,Bagheri& Babaeianباقری 

آب در دشت رفسنجان پرداختند به تحلیل امنیت  (  2020

پذیری سیستم منابع آب را نسبت به کمبود آب با  و آسیب

ها حاکی  نشان دادند. نتایج آن SEEA استفاده از چارچوب 

از   بیش  وابستگی  آب  95از  به  و  درصدی  زیرزمینی  های 

های  ، گزینهعلاوه بر اینفشار بالای آب در این منطقه بود.  

آسیب کاهش  برای  فعالیتسیاستی  انتقال  و  های  پذیری 

کردند پیشنهاد  را  صنعتی  به   &Bagheri)  کشاورزی 

Babaeian, 2020این بر  ) ، (. علاوه  و هین   & Esenاسن 

Hein, 2020) از مدل هیدرولوژیکی SWAT1  برای توسعه

سیستمحساب  با  مطابق  آب  حوضه   SEEA  های  در 

کردند.   Buyuk Menderes رودخانه استفاده  ترکیه  در 

های  ها تهیه جداول عرضه و مصرف آب و حساب هدف آن

به اصول دارایی  با  هیدرولوژیکی  مدل  تطبیق  منظور 

ها بررسی کردند که چگونه  بود. آن  SEEA  حسابداری آب

حساب میاین  سیاستها  با  اری زگتوانند  مرتبط  های 

بخشند بهبود  را  آب  منابع   ,Esen & Hein)  مدیریت 

 ,.Delavar et alو همکاران ) طور مشابه، دلاوربه  (.2020

مدل2022 از  استفاده  با   ) SWAT چارچوب ،  WA+2  و 

( و  1985-2001تر )هایمنابع آب و تقاضای آن را در دوره

( ایران 2001-2015خشک  کرخه  رودخانه  حوضه  در   )

__________________________________

_________________________ 
1 Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 
2 Water Accounting Plus (WA+) 

کاهش   که  داد  نشان  نتایج  کردند.  درصدی    10بررسی 

کاهش   باعث  خشک  دوره  در  تبخیر   4بارش  درصدی 

افزایش   از فعالیت  24طبیعی و  های  درصدی تبخیر ناشی 

شد استکشاورزی  بر.  ه  آباین  علاوه  برداشت  های  ، 

به سطحی  و  افزایش    18و    17ترتیب  زیرزمینی  درصد 

کرد  تشدید  را  منطقه  آبی  منابع  بر  فشار  که    یافت 

(Delavar et al., 2022).    مان سوندر  و  اولیورا  د 

(Sondermann& de Oliveira, 2022  )  و نقش  بررسی  به 

شاخصمحدودیت برای  به +WEI های  ابزاری  عنوان 

حوضه  در  آب  منابع  رودخانهمدیریت  استفاده  های  با  ای 

آب از  آن ترکیبی  پرداختند.  زیرزمینی  و  سطحی  ها  های 

که دادند  کمبود  می   +WEI نشان  تحلیل  بهبود  به  تواند 

با دیگر شاخص متداول،  آب کمک کند و در مقایسه  های 

می ارائه  آبی  تنش  سنجش  در  بهتری  با  عملکرد  دهد. 

مدل از  تواناییاستفاده  مطالعه  این  هیدرولوژیکی،   های 

WEI+3 پر کردن خلأ اطلاعاتی در حسابداری  را در  های 

رودخانه  حوضه  در  آب  وضعیت  تحلیل  و  تجزیه  و  آب 

ماه در  که  جایی  داد،  نشان  شرایط تاگوس  تابستان  های 

شد  مشاهده  شدید  آبی   Sondermann& de) تنش 

Oliveira, 2022.) همکاران و   ,.Younesi et al)  یونسی 

ارزیابی  (2024   ان یاهداف مختلف در م  یآب برا  ن یتأم  به 

اکوس مدل    ستمیخدمات  از  استفاده  پرداختند.    SWATبا 

ترکداد  نشان    نتایج چارچوب   SWATمدل    بیکه  در 

برا  یارزشمند  یها نشیب  ستم،یاکوس  یحسابدار   ی را 

ارائه م  یریگ  میتصم  لیتسه  Younesi et)  دهدیآگاهانه 

al., 2024)  .بررسیبه کلی،  انجامطور  زمینه  های  در  شده 

اهمیت وهای حسابداری آب نشان سیستم  ضرورت    دهنده 

چارچوب  از  منابع  استفاده  بهینه  مدیریت  برای  جامع  های 

از دهند که با بهرهآب است. این مطالعات نشان می گیری 

می اعتماد،  قابل  و  دقیق  کارایی  اطلاعات  بهبود  به  توان 

های آبی در برابر  پذیری سیستم مصرف آب و کاهش آسیب

اقتصادی  چالش و فشارهای  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  های 

 .دست یافت

نشانبه ایجاد    منظور  و  آب  مؤثر  مدیریت  دادن 

بالا  زیرساخت  کیفیت  با  آبی  اطلاعات  وجود  مناسب،  های 

از تصمیم آگاهی  اعمال سیاستبرای  های مناسب گیری و 

__________________________________

_________________________ 
3 Water Exploitation Index  (WEI+) 
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با توجه به اهمیت موضوع، نیاز    بسیار حائز اهمیت است. 

شیوه به  اقتصادی  و  آبی  منابع  اطلاعات  که  ای  است 

سازمان سازگار  و  اثرات منسجم  بررسی  با  تا  شوند  دهی 

محیط و  اقتصاد  میان  مختلف، متقابل  سطوح  در  زیست 

. مقاله حاضر با تمرکز بر تحلیل ه مرتفع گردد شد  هدف یاد

زیستسیاست و  اقتصادی  مدیریت  های  با  مرتبط  محیطی 

های حسابداری آب منابع آب، به بررسی و تحلیل سیستم

به چارچوبو  معدنی    SEEAWویژه  مواد  صنعت    در 

راستا،  پردازد.  می این  بهدر  معدن  از صنعت  یکی  عنوان 

برترین صنایع و بخش مهمی از اقتصاد، نمونه مناسبی  آب 

کاربرد بررسی  دلیل  اس    SEEAWبرای  به  صنعت  این  ت. 

هم و  مختلف  فرآیندهای  در  آب  توجه  قابل  چنین مصرف 

تواند به خوبی  محیطی آن بر منابع آبی، میتأثیرات زیست 

زیست حسابداری  سیستم  کاربرد  و  -محیطیاهمیت 

 اقتصادی آب را نشان دهد 

 روش انجام پژوهش

عنوان یک مطالعه مروری و توصیفی، با هدف  این مقاله به 

زیست حسابداری  سیستم  برای -محیطیبررسی  اقتصادی 

روش (SEEAW)  آب از  و  است  شده  مرسوم  تدوین  های 

جمع  دادهبرای  تحلیل  و  پیشین آوری  مطالعات  های 

می اصلی استفاده  مرحله  چند  در  پژوهش  فرآیند  کند. 

کلیدواژه از  استفاده  با  ابتدا  است.  شده  نظیر  انجام  هایی 

های  ، سیاستSEEAWمدیریت منابع آب، حسابداری آب،  

تا    2009)از سال  اقتصادی و تغییرات اقلیمی، منابع علمی  

جستجو و گردآوری شدند. سپس مقالات معتبر بر  (  2024

های استنادی و اعتبار علمی انتخاب شدند.  اساس شاخص

گردآور اطلاعات  بعد،  مرحله  اساس  ی در  بر  شده 

و طبقهچارچوب  تحلیل  آب  بندی  های مختلف حسابداری 

، تاریخچه SEEAW  شدند. مقاله حاضر به معرفی چارچوب

مدیریت   در  سیستم  این  عملکرد  و  پرداخته  آن  اصول  و 

می بررسی  را  اقتصاد  با  آن  ارتباط  و  آب  کند.  منابع 

اجزایهم اقدامات     SEEAWچنین،  و  تعاریف  شامل 

در  آن  کاربرد  و  ملل  سازمان  عضو  کشورهای  حسابداری 

به مختلف،  تحلیل  صنایع  معدنی،  مواد  صنعت  در  ویژه 

نهایت، چالشمی در  فرصتشود.  و  این  ها  از  استفاده  های 

بهینه  در  محیط سیستم  حفظ  و  آب  مصرف  زیست سازی 

تحلیل  ارائه  با  تا  شده  تلاش  و  گرفته  قرار  بررسی  مورد 

، درک بهتری از روابط پیچیده بین آب،  SEEAW  جامع از

 .زیست فراهم شوداقتصاد و محیط

زیست  معرفی  حسابداری  -محیطیچارچوب 

 (SEEAW) اقتصادی برای آب

زیست  حسابداری  آب-محیطیچارچوب  برای   اقتصادی 

(SEEAW) عنوان ابزاری نوین و کارآمد برای مدیریت و  به

این چارچوب بر پایه    ؛ارزیابی منابع آبی معرفی شده است

حساب  ملی سیستم  منظور  ( SNA) 1های  به  و  شده  بنا 

بهسازمان اقتصادی  و  هیدرولوژیکی  اطلاعات  صورت  دهی 

اصلی هدف  است.  شده  طراحی  کمک   SEEAW منسجم 

ران و مدیران در تخصیص بهینه منابع آبی،  زاگبه سیاست

اطلاعاتی   سیستم  یک  ایجاد  و  آب  مصرف  کارایی  بهبود 

هماهنگ برای  دادهاستاندارد  مختلف  سازی  منابع  از  ها 

. این چارچوب (EC et al., 2009; UN et al., 2014) است

زیست  امکان مطالعه دقیق ارتباطات میان اقتصاد و محیط

می فراهم  تحلیل را  و  تجزیه  برای  لازم  ابزارهای  و  آورد 

های مربوط به آب و اقتصاد را ارائه یکپارچه و جامع از داده

دهد. در ادامه، تاریخچه، عملکرد و کاربرد این سیستم  می

 .تلف بررسی خواهد شددر صنایع مخ

زیست  چارچوب برای -محیطیحسابداری  اقتصادی 

 ( SEEAW) آب

زیست  حسابداری  ملل  -محیطیسیستم  سازمان  اقتصادی 

حساب (UN-SEEA) 2متحد سیستم  اساس  های  بر 

است   (SNA)ملی شده  نظام   SEEAW .طراحی  یک 

شفاف هدف  با  که  است  و  حسابداری  اطلاعات  سازی 

چارچوب  این  است.  شده  ارائه  آبی  منابع  بهینه  مدیریت 

سازمان امکان  و  مفهومی  هیدرولوژیکی  اطلاعات  دهی 

آورد و به  صورت منسجم و سازگار فراهم میاقتصادی را به

کند تا تخصیص منابع کمیاب آب  اران کمک میزگسیاست

به همرا  دهند.  انجام  مؤثر  بهبود طور  سیستم  این  چنین، 

کارایی مصرف آب و ایجاد یک سیستم اطلاعاتی استاندارد  

ها از منابع مختلف است،  سازی دادهرا که قادر به هماهنگ

می مطالعه به SEEAW .سازدممکن  برای  ابزاری  عنوان 

__________________________________

_________________________ 
1(SNA) System of National Accounts  

2 United Nations System of Environmental-

Economic Accounting (UN- SEEA) 
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محیط و  اقتصاد  میان  سیاستروابط  به  و  زیست  گذاران 

  تری ارائه دهند های جامعکند تا تحلیلمحققان کمک می

(UN, 2012). 

به چارچوب  حساباین  سیستم  با  مشابه  ملی  طور  های 

می جمععمل  بر  علاوه  و  به  کند  مربوط  اطلاعات  آوری 

جریان آبی،  ذخایر  تغییرات  و  آب  و  موجودی  ورودی  های 

های مختلف اقتصاد و ارزش افزوده  خروجی آب را در بخش

می بررسی  آن  از  این  ناشی  طراحی  از  اصلی  هدف  کند. 

و   اقتصادی  اطلاعات  بین  ارتباط  برقراری  سیستم، 

تحلیل  و  تجزیه  برای  ابزاری  فراهم کردن  و  هیدرولوژیکی 

 .هاستیکپارچه این داده

زیست  تاریخچه حسابداری  -محیطیسیستم 

 (SEEAW) اقتصادی برای آب

حساب سیستم  نسخه  ملیاولین  سال   (SNA) های  در 

ویرایش  1953 و  شد  سالمنتشر  در  آن  بعدی  های  های 

منتشر گردید. آخرین ویرایش این سیستم   1993و    1968

سال   مزیت  2008در  از  یکی  است.  این  منتشر شده  های 

انعطاف استحکام و  ویژه در  پذیری آن است که به سیستم، 

حساب  از  میاستفاده  آشکار  اقماری   ,Aspden) شودهای 

2008; McCulla et al., 2015 .) 
یک  (SEEA) اقتصادی-محیطیسیستم حسابداری زیست 

مجموعه شامل  که  است  جامع  آماری  از  چارچوب  ای 

باشد و امکان تهیه آمارهای سازگار  ها میجداول و حساب

می فراهم  را  مقایسه  قابل  تهیه  و  به  سیستم  این  کند. 

سیاستنماگرهای برای  تحلیلاریزگی  پژوهشها،  و  ها  ها 

می متحد،  کمک  ملل  سازمان  حمایت  تحت  و  کند 

هم سازمان  اروپا،  توسعهکمیسیون  و  اقتصادی   1کاری 

(OECD)9المللی پول، صندوق بین (IMF)   و بانک جهانی

 (.  Accounting, 2012) منتشر شده است

سال   در  سیستم  این  نسخه  و    1993اولین  شد  منتشر 

زیست حسابداری  در  کاربردهای  را  اقتصادی  و  محیطی 

سال  اری زگسیاست در  سیستم  این  اگرچه  کرد.  روشن  ها 

عنوان یک بودها بهمنتشر شد، اما به دلیل برخی کم  2003

بین سال  استاندارد  در  نشد.  پذیرفته  ،  2007المللی 

اصلاح   و  بازنگری  دستور  ملل  سازمان  آمار  کمیسیون 

__________________________________

_________________________ 
1 Organization for Economic Cooperation and 

Development  (OECD) 

نهایی سیستم نسخه  و  داد  را  سال   SEEAW سیستم  در 

ارائه    2012 امکان  سیستم،  این  مزایای  از  شد.  منتشر 

با  ؛  زمان استطور همصورت فیزیکی و پولی بهاطلاعات به

زیست  مباحث  در  آب  اهمیت  به  سیستم  توجه  محیطی، 

زیست  عنوان به   (SEEAW) اقتصادی-محیطیحسابداری 

دست این یک  یافت.  توسعه  آب  بخش  برای  جداگانه  نامه 

سال   در  پیشبه  2005دستورالعمل  نهایی  عنوان  نویس 

ارائه شد و نسخه نهایی آن پس از اصلاحات انجام شده در 

نهایی    2007سال   و  شده  بازنگری  نسخه  گردید.  منتشر 

نیز در سال    ,Accounting) ارائه شد  2012این سیستم 

2012 .) 

زیست  عملکرد حسابداری  -محیطیسیستم 

 (SEEAW) اقتصادی برای آب

زیست و  اقتصادی  حسابداری  محیطی سیستم 

اول     (SEEAW)آب بخش  است.  اصلی  بخش  دو  شامل 

که  است  حسابداری  اقدامات  و  مفاهیم  تعاریف،  شامل 

به که  را  آب  حسابداری  بین ابزارهای  پذیرفته  طور  المللی 

میشده ارائه  مجموعهاند،  شامل  بخش  این  از  دهد.  ای 

مصرف   و  عرضه  جداول  شامل  که  است  استاندارد  جداول 

حساب و  هیبریدی  و  میفیزیکی  دارایی  این  های  باشد. 

به حسابجداول  تدوین  چگونگی  دقیق  را طور  آب  های 

دهند و توسط کشورها در سطح عملیاتی مورد توضیح می

گرفته  قرار  حسابداری استفاده  اقدامات  به  دوم  بخش  اند. 

روش شامل  که  دارد  اختصاص  برای تجربی  هایی 

مطالعات  دگزارش  و  آب  منابع  ارزیابی  آب،  کیفیت  هی 

از چارچوب استفاده  این ماژول SEEAW موردی  ها  است. 

به  بینهنوز  پذیرفته نشدهطور کامل در سطح  اند و  المللی 

همبیش دارند.  تجربی  جنبه  بخش  تر  این  در  چنین 

حسابنمونه  کاربردهای  از  است هایی  شده  ارائه  آب    های 
(Department of Economic and Social Affairs, 2012; 

UN, 2007b ). 
نمودارهای آب  SEEAW  در  مصرف  و  عرضه  جداول   ،

حساب با  خوردهفیزیکی  پیوند  دارایی  این  های  اند. 

طور ویژه بر روی آب  است، اما به   SEEAچارچوب همانند

جریان فیزیکی  مصرف  و  عرضه  جداول  دارد.  های  تمرکز 

و   اقتصاد  در  آب  تأمین  و  استفاده  برداشت،  از  ناشی  آب 

می توصیف  را  زیست  محیط  به  عین  بازگشت  در  کنند. 

آلاینده   SEEAحال، مصرف  و  عرضه  برای  ها جداولی 
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می)حساب  معرفی  نیز  انتشار(  جریان  های  که  کند 

میآلاینده توصیف  زیست  محیط  به  اقتصاد  از  را   کنندها 

(Department of Economic and Social Affairs, 

و   1شکل  (.  2012 اقتصاد  بین  آب  جریان  نمایانگر 

صورت نموداری ساده طراحی شده  زیست است و به محیط

و   اقتصاد  است:  اصلی  بخش  دو  شامل  نمودار  این  است. 

آن   به  که  ناحیه  یک  داخلی  آب  منابع  ناحیه  "سیستم 

می  "1مرجع  بخشگفته  این  از  یک  هر  و  در  شود  ها 

 اند. ای نمایش داده شدهکادرهای جداگانه

تبادل آب با دریا و اتمسفر را به تصویر   1چنین، شکل  هم

شمار  می به  داخلی  آب  منابع  سیستم  از  خارج  که  کشد 

آید و این تبادل نقش مهمی در چرخه آب ایفا کرده و  می

جریان است.  بر  تأثیرگذار  مرجع  ناحیه  داخل  در  آب  های 

سیستم منابع آب داخلی شامل تمامی منابع آب داخلی از  

آب  آبجمله  جاری،  در  های  موجود  آب  و  زیرزمینی  های 

به منابع  این  که  است  پایهخاک  تأمین  عنوان  برای  ای 

می گرفته  نظر  در  اقتصادی  اقتصاد،  نیازهای  ناحیه  شوند. 

مصرف اهداف  شامل  برای  را  آب  که  است  مقیم  کنندگان 

استفاده می مصرفی  و  زیرساختتولیدی  و  های لازم  کنند 

برای ذخیره، تصفیه، توزیع و تخلیه آب نیز در این بخش 

اقتصاد یک   و  داخلی  آب  منابع  است. سیستم  فراهم شده 

با مناطق دیگر  ناحیه می از طریق صادرات و واردات  تواند 

می تبادل  این  و  باشد  داشته  آبی  طریق تبادل  از  تواند 

از  خروجی  جریان  و  بالادستی  نواحی  به  ورودی  جریان 

پایین این سیستم شامل چهار نواحی  دستی صورت گیرد. 

به  که  است  آب  جریان  آن نوع  به  مختصر  اشاره  طور  ها 

جریانمی شامل  شود:  که  زیست،  محیط  درون  های 

ها  های سطحی )رودها، دریاچههای طبیعی بین آبجریان

ها( و آب  ها و قناتهای زیرزمینی )چاهها( و آبو یخچال

ها از محیط زیست به اقتصاد، که به جریان.  باشدخاک می

محیط  از  آب  اقتصادی  برداشت  واحدهای  توسط  زیست 

فعالیت از برای  آب  و  دارد  اشاره  مصرفی  و  تولیدی  های 

خاک(   آب  و  زیرزمینی  آب  سطحی،  )آب  داخلی  منابع 

می برای برداشت  دریا  از  آب  است  ممکن  و  شود 

جریانخنک  شود؛  استفاده  نیز  کردن  شیرین  یا  ها  سازی 

واحدهای   بین  آب  انتقال  و  نقل  شامل  که  اقتصاد،  درون 

__________________________________

_________________________ 
1Reference area  

کند،  اقتصادی است و در اینجا، واحدی که آب را تأمین می

میتأمین دریافت  را  آن  که  واحدی  و  کند،  کننده 

میمصرف محسوب  جریان  ؛ شودکننده  نهایت،  در  از و  ها 

محیط  به  فعالیتاقتصاد  توسط  آب  تخلیه  که  های  زیست، 

محیط به  میاقتصادی  نشان  را  جدول  زیست  در  و  دهد 

به  به محیطعرضه  اقتصادی  واحد  عرضه یک  زیست عنوان 

 .(UN, 2012) توصیف شده است

حسابداری    2شکل   چارچوب  از  ساده  نمایشی 

آب-محیطیزیست  برای  که   ( SEEAW) اقتصادی  است 

جداول به آن،  در  و  دارد  تمرکز  آب  روی  بر  خاص  طور 

شده داده  پیوند  دارایی  حساب  با  استفاده  و  اند.  عرضه 

نمایان شکل  این  در  سفید  حسابکادرهای  پولی  گر  های 

حساب از  بخشی  که  ملی هستند  تشکیل (  SNA)  های  را 

دادهمی شامل  و  به دهند  مربوط  اقتصادی  و  مالی  های 

هایی را  های خاکستری نیز حساب منابع آبی هستند. جعبه

اند اما  معرفی شده SEEA دهند که در چارچوبنشان می

نمی SNA در داده  حسابپوشش  این  بهشوند؛  طور ها 

زیست  تأثیرات  و  آب  منابع  مدیریت  به  آن خاص  محیطی 

اندازهپر پولی  و  فیزیکی  واحدهای  در  و  گیری  داخته 

شکل  می این  در  فیزیکی  استفاده  و  تأمین  جداول  شوند. 

جریان آب حاصل از برداشت، استفاده و تأمین در اقتصاد و  

می توصیف  را  محیط  به  جعبهبازگشت  با  و  های  کنند 

شدهسایه داده  نشان  دقیق  دار  تحلیل  به  جداول  این  اند. 

زیست کمک  های آب در اقتصاد و تأثیر آن بر محیطجریان

به و  جریانکرده  خاص،  از  طور  بخشی  که  را  آب  های 

 کنند.  های اصلی ملی نیستند، توصیف میحساب 

از آلاینده  SEEAچنین،  هم استفاده  و  تأمین  را  جداول  ها 

می آلایندهمعرفی  جریان  که  و  کند  فیزیکی  نظر  از  را  ها 

تأمین   و  اقتصاد  توسط  شده  تولید  پولی،  نظر  از  احتمالاً 

ها به  کند و این حسابزیست توصیف میشده برای محیط

زیست  تأثیرات  بهتر  فعالیتدرک  اقتصادی  محیطی  های 

 (.UN, 2012) کنند کمک می
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 . (2012)برگرفته از سازمان ملل متحد ، ستیز طیاقتصاد و مح نیآب ب انیجر .1شکل 

Fig 1. Water flows between the economy and the environment (taken from United Nations, 2012). 
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 ( 2012متحد،   برگرفته از سازمان ملل) محیطی برای چارچوب آب -سیستم حسابداری اقتصادی. 2شکل 

Fig. 2. Environmental-economic accounting system for the water framework (taken from United Nations, 

2012) 
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اقتصادی -محیطیکاربرد چارچوب حسابداری زیست

 در صنایع (SEEAW) برای آب

SEEAW    نظر در  اقتصاد  و  جامعه  با  رابطه  در  را  آب 

شود یا میان  ویژه آبی که در اقتصاد استفاده میگیرد، بهمی

اقتصاد و محیط زیست جریان دارد. این سیستم بر اساس  

می تحلیل  منطقه  یک  بر  ساکنان  مرزهای سیستم  و  شود 

می تعیین  سیاسی  مرزهای  چارچوباساس  در   گردد. 

SEEAWبه صنایع  توسط  آب  از  استفاده  دقیق ،  طور 

می ویژگیتحلیل  چارچوب  این  و  برای شود  را  زیر  های 

کند: ذخایر و جریان منابع آب در حساب آب مشخص می 

محیط زیست، فشارهای اقتصادی بر محیط زیست از نظر  

ها، تأمین و استفاده از  میزان برداشت آب و انتشار آلاینده

، استفاده مجدد از  آب در فرایندهای تولید و مصرف خانگی

هزینه اقتصاد،  در  جمعآب  با  مرتبط  و  های  تصفیه  آوری، 

هزینه این  مالی  تأمین  آب،  مجوزهای  توزیع  پرداخت  ها، 

عنوان منابع دفع فاضلاب، و  برداشت آب و استفاده از آن به 

سرمایههم و  موجود  آب  سهم  در  چنین  گذاری 

حسابداریزیرساخت  دوره  طول  در  هیدرولیک  در   .های 

به به  صنایع،  ورودی  آب  منابع  معدنی،  مواد  صنعت  ویژه 

زیادی   اهمیت  از  آب  از  مجدد  استفاده  و  تولید  فرآیند 

است و   SEEAW .برخوردار  مجدد  استفاده  آب  بین 

می قائل  تمایز  که  بازیافتی  است  آبی  بازیافتی،  آب  شود. 

جدید   کاربر  یک  به  بیشتر  استفاده  برای  استفاده  از  پس 

می صنعتی  شارائه  واحد  همان  در  شده  بازیافت  آب  و  ود 

می معیارهایاستفاده  با  تعاریف  این  تفاوت   GRI گردد. 

اما گزارش SEEAW دارند،  برای  قوی  بستر  گری یک 

مؤلفه این  میمداوم  ارائه   United Nations) دهدها 

Statistics Commission, 2007c.) 

تصفیه   SEEAWچنین،  هم آب  معرفی  مفهوم  را  شده 

آبمی که  صنایع،  کند  از  خروج  از  پس  که  هستند  هایی 

رعایت  را  شیرین  آب  کیفیت  به  مربوط  ملی  مقررات 

چالشمی ایجاد  باعث  امر  این  میکنند.  زیرا هایی  شود، 

و   ندارد  وجود  شیرین  آب  برای  کلی  تعریف  هیچ 

جمله  از  جهانی،  سطح  در  مختلفی  استانداردهای 

های سازمان بهداشت جهانی، برای اطمینان از دستورالعمل 

است شده  منتشر  انسان  مصرفی  آب   ,Edition)  کیفیت 

2011 .) 

در  خلاصه  1جدول   که  را  آب  منابع  اطلاعات  از  ای 

زیست  حسابداری  آب-محیطیچارچوب  برای   اقتصادی 

(SEEAW) دهدآوری شده است، ارائه میجمع (Vardon 

et al., 2012; Gutiérrez-Martín et al., 2017).   این

جنبه  بررسی  به  آب  جدول  منابع  مدیریت  مختلف  های 

برداشت،   خصوص  در  مهمی  اطلاعات  شامل  و  پرداخته 

باشد. طبق این اطلاعات،  تخلیه و استفاده مجدد از آب می

انواع منابع سطحی، زیرزمینی و خاک   برداشت آب توسط 

های سطحی و زیرزمینی  شود و تخلیه نیز به آب انجام می

می هممربوط  استفاده  شود.  بین  تمایز  جدول  این  چنین، 

مشخص می را  آب  بازیافت  و  که  مجدد  معنا  این  به  کند، 

آب مورد استفاده مجدد به کاربر جدید )با یا بدون تصفیه(  

که بازیافت به آب مورد استفاده   شود، در حالیمنتقل می

در همان تأسیسات اشاره دارد. استفاده غیرمتعارف از آب،  

نیروگاهبه در  با  ویژه  است.  گرفته  قرار  تأکید  مورد  نیز  ها، 

ذخیره  به  مربوط  اطلاعات  حال،  این  این  در  آب  سازی 

ها به مدیریت بهینه منابع  چارچوب موجود نیست. این داده

 .کنندهای پایدار کمک شایانی میآب و توسعه سیاست

   (SEEAW) برای آب اقتصادی –خلاصه اطلاعات منابع آب در چارچوب حسابداری زیست محیطی  .1جدول 

Table 1. Summary of water resources information in the Sustainable Environmental-Economic 

Accounting for Water (SEEAW) framework 
 اطلاعات منابع آب 

Information on water resources 
 برای آب  اقتصادی  –چارچوب حسابداری زیست محیطی  

SEEAW 

 برداشت توسط منبع 
Withdrawal by source 

 .های زیرزمینی و خاک هستندهای سطحی، آب انواع منبع آب  -بله  
There are three water sources: surface water, groundwater, and 

soil moisture. 
 تخلیه 

Discharge 
 های سطحی، زیرزمینی و خاک تخلیه به آب  -بله

Yes - Discharge to surface water, groundwater, and soil. 
 تمایز بین استفاده مجدد و بازیافت 

Distinction between reuse and 

 براساس ماهیت جریان استفاده مجدد   -بله  

Yes, this is based on the nature of the reuse process. 
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recycling 

 استفاده مجدد از آب 
Water Reuse 

آبی که مورد استفاده قرار گرفته و در اختیار کاربر جدید )با یا بدون تصفیه( قرار  

 .گیردمی
 Water that has been used and is available for reuse, with or 

without treatment. 
 بازیافت آب 

Water Recycling 
 آب مورد استفاده مجدد در همان تأسیسات

Water reconnected and reused within the same facility. 
 شده )استفاده غیر متعارف(آب منحرف 

Diverted Water (Unconventional 

Use) 

 .شامل نیروگاه برق، آب مورد استفاده برای خنک کننده است  -بله  
Yes, this includes power plants and the water used for cooling. 

 سازی ذخیره 
Storage 

 خیر 
No 

 گیری نتیجه

جنبه  از  آب  با  مرتبط  اطلاعاتی  نیازهای  بررسی  های  در 

جمع  برای  استاندارد  مجموعه  یک  ایجاد  و مختلف،  آوری 

داده به  تجمیع  مجموعه  این  است.  ضروری  اقتصادی  های 

می را  امکان  این  چارچوبی  ما  در  را  اطلاعات  که  دهد 

تصمیم  تحلیل،  برای  سیاست منسجم  و  اری زگگیری 

به اطلاعات صحیح و  ارائه دهیم. حسابداری آب  اقتصادی 

امر تصمیمات رسمی در حوزه  این  عادلانه بستگی دارد و 

می تسهیل  را  بینآب  سطح  در  چندین  کند.  المللی، 

گزارش  و  ثبت  برای  توسعه چارچوب  آب  اطلاعات  دهی 

آب  یافته حسابداری  عنوان  تحت  همه  هرچند  که  اند 

 .کنندبال میشوند، اما اهداف متفاوتی را دنشناخته می

حساب  زیستچارچوب  اقتصادی  آبهای  برای   محیطی 

(SEEAW)  یک رویکرد یکپارچه برای نظارت بر منابع آبی

در   را  آب  به  مربوط  آمار  از  وسیعی  دامنه  که  است 

منسجم  بخش اطلاعاتی  سیستم  یک  در  مختلف  های 

تنها یک چارچوب مفهومی نه  SEEAW.کند آوری میجمع 

سازمان به  برای  اقتصادی  و  هیدرولوژیکی  اطلاعات  دهی 

میشیوه  فراهم  سازگار  و  منسجم  از ای  برخی  بلکه  کند، 

های آبی که برای مصرف  روشنی جریان های آن بهشاخص

 .کندفرآورده نیستند را شناسایی می

شده  به دلیل تمایز بین آب تصفیه SEEAW با این حال، در

یا  عنوان تصفیه و استفاده مجدد، تعریف مداوم آب به شده 

استفاده چالشمجدد  به  شده  توجه  با  باید  و  است  برانگیز 

زمینه و  گردد. کاربرد  مشخص  آب  حسابداری  های 

ذخیرههم وضعیت  به  توجه  در  چنین،  آب  حجم  سازی 

است برخوردار  بالایی  اهمیت  از  بر  به   .صنایع  کلی،  طور 

انجام  تحقیقات  چارچوباساس  دارای  SEEAW شده، 

های معتبری است که به کلیه سؤالات صنایع پاسخ  شاخص

تصفیه می آب  بین  که  است  چارچوبی  تنها  و  و  دهد  شده 

 شود.  آب مورد استفاده مجدد تمایز قائل می
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